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Abstact
With the rapid development of AI technology, the global demand for high-end AI talents is gradually increasing, and postgraduate 
education plays a key role in it. Using the method of comparative analysis, this paper compares the models of AI postgraduate training 
in the United States, Germany, Japan and China from four aspects of curriculum arrangement, practical teaching, industry-university-
research cooperation and ethical education. The results show that China has certain advantages in system construction and talent 
cultivation, but there is still room for improvement, such as the depth of interdisciplinary courses, the continuity of practical projects, 
and the systematization of ethics education. Therefore, this paper puts forward the suggestions of expanding interdisciplinary courses, 
strengthening practice and international communication, improving industry-university-research cooperation, and strengthening 
ethics education, so as to provide reference for the improvement and sustainable development of China’s AI postgraduate training 
system.
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人工智能领域研究生培养模式的国际比较研究
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摘　要

随着AI技术的快速发展，全球对AI高端人才的需求逐渐增大，研究生教育在其中起关键作用。本文使用比较分析的方法，
从课程安排、实践教学、产学研合作和伦理教育这四个方面，比较了美国、德国、日本和我国在AI研究生培养上的模式。
结果显示，我国在体系建设和人才培养上有一定优势，但仍有进步空间，如跨学科课程的深度、实践项目的连续性，还
有伦理教育的系统化等等。因此，本文提出扩展跨学科课程，加强实践和国际交流，完善产学研合作，加强伦理教育的建
议，从而对我国AI研究生培养体系的完善和可持续发展提供参考。
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1 引言

全球 AI 教育的挑战与机遇。近年来，人工智能对全球

经济和社会产生了较大影响。在这种背景下，培养人工智能

人才成了衡量一个国家竞争力的重要标准。研究生教育是培

养人才的关键，直接关系到科研创新和成果转化。目前，各

个国家都在尝试用不同的方法培养人工智能研究生，在课程

设置、实践教学、校企合作和社会责任教育等方面，积累了

不少有自身特色的经验 [1]。我国的人工智能研究生教育这几

年发展较快，学科建设持续进步，校企合作也不断深入，学

生们的实践和国际交流机会也逐渐增多，总体趋势向好。不

过，在跨学科课程的系统性、实践环节的持续性以及伦理教

育的规范性等方面还有进步空间。因此，如何在保持已有优

势的基础上，借鉴国外的经验，来推动我国人工智能研究生

教育的可持续发展是一个巨大的挑战。

2 研究方法与比较框架

本文采用比较分析法来做分析：横向比较美国、德国

和日本的人工智能研究生教育模式，总结其在不同环节的特

色；纵向分析我国教育实践来梳理发展过程中的趋势和特

点。通过上述两种方法来揭示中外差异与共性，为我国提出

针对性的策略建议。

在比较对象上，我们选择美国、德国和日本三个国家。

之所以选择这三个国家是出于三点：这些国家的人工智能研

究与产业应用具有较高的国际影响力；它们在研究生教育模
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式上形成了各自的特色；它们在经济发展和教育体系上同我

国既有差异也有可比性，方便互鉴。

本文主要从如下四个方面对比不同的框架：课程安排

和学制，包括学习时间，交叉学科的课程数量，还有课程安

排是否灵活；实践教学和项目训练，主要看研究生在学习期

间，有没有机会接触真实的问题和复杂的状况，学校和公司

在教学上是如何合作；产学研合作和校企合作，分析学校、

研究所和公司在联合实验室、合作项目和人才培养计划等方

面的合作情况；伦理和社会责任教育，讨论人工智能课程里

是否提到公平、隐私保护和社会影响这些问题。通过分析这

四个方面，可以比较完整地看出国内外教育模式的差异。

数据来源主要包括三类：一是公开的政策与战略文件，

如我国教育部近年来发 布的人工智能人才培养政策，美国

高校的相关教育项目介绍，德国“工业 4.0”相关 教育战略，

以及日本政府与高校合作的机器人教育规划；二是学术文献

与研究成果 ，包括国内外学者对人工智能教育现状的实证

研究和理论探讨；三是典型案例材料 ，如部分高校的课程

说明、校企合作项目和研究生培养方案等。多渠道数据的整

合 不仅增强了分析的客观性，也为跨国比较提供了直观支

撑，同时也体现了研究在方 法上注重定性分析与案例比较

的结合，并在立场上坚持客观、平衡与互鉴，为后续的比较

分析奠定了方法论基础。

3 我国 AI 研究生教育的国际比较分析

3.1 课程设置与学制安排
我国人工智能研究生教育一般为三年制，课程设置包

括人工智能基础知识、深度学习、自然语言处理、计算机视

觉等热门技术，且逐渐扩展到“AI+X”的跨学科方向。近

年来，许多高校相继开设了“人工智能与医疗健康”“人工

智能与金融科技”等选修课程，显示出对多元化需求的积极

回应。整体而言，课程体系稳健、基础扎实，人才培养覆盖

面较广，在跨学科课程的深度和系统化程度方面仍有进一步

拓展的潜力。

美国高校一般采用两年制或更弹性的学制，更看重学

科之间的交叉和模块化教学。研究生可以根据自己的兴趣任

意选课，如计算机、统计学、神经科学，甚至法律和社会学，

较为灵活。德国就以工程学最出名，人工智能教育通常都和

“工业 4.0”联系在一起，培养计划里特别强调和自动化、

控制工程这些领域的结合。日本的强项主要在机器人和制造

业上，课程内容跟企业的研发项目联系很紧密，而且也慢慢

扩展到应对老龄化社会，开发服务型机器人这些新领域。

总得来看，我国在体系完整和基础扎实方面具有优势，

美国、德国和日本分别在灵活应变、工程实践和产业聚焦上

有一定优势。如果能在保持学制稳定的前提下，多开展一些

跨院系联合授课，便可以培养出既懂专业又有多方面能力的

人才。

3.2 实践教学与项目训练
近年来，我国非常重视研究生的实际操作能力培养，

因此在比赛、实验课、校企合作这方面的活动也越来越多了。

有些高校依托国家级实验室或当地的工业园区，为学生提供

参与真实项目的机会。还有些校企合作课程，也开始用企业

里实际的例子来教学，帮学生在解决难题的过程中积累经

验。总的来说，现在实践环节发展良好，与真实产业环境逐

渐接轨，探索方案也越来越多了。

美国的高校通常都有实习和联合实验室。学生们不仅

是上课做项目，还能通过暑期实习和跟企业导师一起做研

究，直接接触到最新的应用。德国特别重视工程实践，研究

生毕业前一般都要在工厂车间或者工业系统里做出些成果，

积累大量工程经验。日本由于制造业优势，因此很多学生

都去丰田、松下这样的公司参与机器人研发或者生产线改

进，他们研究的问题和做出来的成果都跟产业需求联系得很

紧密。

我国的实践平台建设发展很快，尤其是在竞赛和创新

创业方面。如果未来能让企业更深入地参与，增加国际交流

的机会，并在项目连续性上做好更系统的规划，将有助于研

究生在学习期间积累更全面的实践经验，提高应用能力和创

新意识。

3.3 产学研协同与企业参与
目前，我国高校和企业合作建立的实验室和研究平台

越来越多，不少地方已经形成了“高校—企业—政府”的三

方合作模式，这有力地促进了科研成果的转化和实际应用。

近些年，像华为、阿里巴巴、腾讯这样的大公司在一些高校

设立了专门的基金或研究中心，给研究生提供课题和资源上

的帮助，慢慢地建立起比较成熟的合作模式 [2]。从现在的情

况来看，企业参与课程建设和人才培养，主要还是提供资金

和资源支持，它们在课程设计和人才培养计划上的作用也在

逐步增强。

在美国，校企之间联系很紧密。公司会直接参与课程

设计和研究项目。学生做的研究跟产业需求结合得很紧。在

德国，他们靠产业联盟和标准组织，把人工智能教育和工业

结合起来，技术路线清楚，成果转化也很快。日本以大公司

为中心，和大学保持长期合作。研究生通常可以在公司导师

的指导下，深入参与整个研发过程。

总的来看，我国在产学研合作方面发展态势良好，平

台建设也已初步显现规模效应。如果未来能进一步加强企业

在课程设置和学生指导中的参与度，逐渐建立“共建、共设、

共评”的协同机制，应该能更好地推动研究生教育与产业发

展的深度融合。

3.4 伦理与社会责任教育
随着人工智能技术在医疗、金融、司法等领域应用增多，

其伦理和社会责任问题也变得逐渐重要。最近，我国一些高

校已经开设人工智能伦理课和讲座，且有些课也开始讲隐私
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保护和算法公平这些内容。课程逐渐增多，学生们也越来越

了解这些问题，显示出我国的教育体系正在不断完善。

在美国，伦理教育强调融入式培养。很多课程会在数

据收集、建模和部署等环节加入伦理反思，目的是让学生在

实际操作中，也能考虑到技术对社会可能产生的影响。德国

则侧重于合规和安全，教学内容会包含工业系统的可靠性和

可解释性，通过严格的行业标准来提高学生的风险意识。日

本则更看重实际的社会问题，比如在讨论机器人如何应对老

龄化问题和社会管理时，会特别强调学生的责任感和社会敏

感度。

我国伦理教育起步早，政策反应快，已有完整框架。

如果可以在一些关键的技术课里，加入小型的伦理案例分析

或者实践，并构建可重复使用的案例库，对学生来说，学技

术的同时也能培养责任感和判断是非的能力。

4 优化路径与发展建议

在全球人工智能研究生教育方面，我国已经有了比较

完善的体系，发展也较快，学科建设、合作和人才培养方面

也有一定优势。不过相比与国际，仍有些地方可以改进。总

的来说，要保持住现在的优势，在稳定的大方向下，有针对

性地去改进，从而把质量提上去。

4.1 拓展跨学科课程建设，形成“AI+X”培养模式
人工智能现在在医疗、法律、教育、金融这些行业里

用得很广泛，因此特别需要既懂专业又懂 AI 的人才。未来，

在学制还是三年的情况下，可以多开设一些跨院系课程，鼓

励开“人工智能 + 医学”、“人工智能 + 法律”、“人工

智能 + 社会治理”这种课。这样既能让学生学得更广泛，

也能让他们更能解决复杂的问题 [3]。

4.2 深化实践教学与国际交流，提升学生的应用与

创新能力
考虑到当前的情况，未来的实践教学可以多和真实产

业环境结合。我国近些年在竞赛和合作项目上有些进步，但

是和产业环境的融合上还能更好。校企合作项目应推出一些

以任务为中心的实训项目，让学生在解决实际问题的同时提

高能力 [4]。另外，通过国际交流平台，多召开一些海外研修

和联合工作坊之类的活动，让学生在不同的文化背景下提高

创新意识和国际视野。

4.3 推动产学研协同创新，提升企业在人才培养中

的角色
我国的产学研合作已初具规模，但公司在课程和人才

培养方面还可以更多地参与进来。未来可以尝试“双导师

制”，就是研究生由高校的导师和公司的导师一同指导，课

程安排和项目评估也听取公司建议 [5]。这样既能让培养目标

更好地符合产业需求，也有利于科研成果更快地变成实际

应用。

4.4 强化人工智能伦理与社会责任教育，培养技术

与责任并重的人才
随着人工智能的普及，未来研究生教育应该多关注隐

私保护、算法公平和社会责任这些方面。建议在课程里加入

小的伦理案例训练，如在深度学习课程教授数据匿名化，在

自然语言处理课程引导学生讨论偏见检测的问题 [6]，且可以

逐步建立一个包含各种情况的案例库，不断更新教学资源，

让研究生在学技术的同时，也培养责任感和判断能力。

4.5 逐步完善国际合作与交流平台，提升研究生教

育的全球竞争力
国际化对人工智能研究生培养极其重要。当前，国内

部分高校已经设立了双学位和出国交流的项目。为了更好发

展，国家和地方可以多支持这些项目，多建立国际合作平台，

这样研究生就能有更多机会去国外学习、参加国际会议、参

与跨国研究，从而帮助学生开阔学术和行业的眼界，提高我

国在国际教育和科研合作中的地位和影响力。

5 结语

本论文通过对美国、德国、日本和我国的人工智能研

究生教育模式的比较，发现各国在课程设置、实践教学、产

学研合作以及伦理教育上各有侧重。美国强调学科交叉和灵

活的学制，德国重视工程实践，日本则专注于机器人和制造

业，同时也关注社会责任。在我国，得益于政策支持和市场

需求，人工智能发展迅速，教育体系也在不断进步，学科设

置和合作平台建设都具有显著进步。未来，我们应该在现有

优势上，多开设跨学科课程，加强实践教学和国际交流，深

化产学研合作，重视伦理教育，从而全面提升人才培养质量

和国际竞争力。
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