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Abstract
The effective application of electrical engineering automation information technology and energy-saving technologies can better 
reduce energy consumption and operating costs in industrial production processes. It can also better minimize the environmental 
damage and impact caused by industrial production, serving as an important means to reconcile the contradictions between economic 
development and environmental protection. However, at present, there are still certain shortcomings and deficiencies in electrical 
engineering automation information technology and energy-saving design. This article focuses on these issues, primarily discussing 
the problems existing in the development of electrical engineering automation information technology and strategies for its energy-
saving design. It is hoped that through the discussion and analysis presented in this article, more references and insights can be 
provided to relevant organizations, contributing to the effective optimization of electrical engineering.
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摘　要

电气工程自动化信息技术及节能技术的有效应用可以更好地降低工业生产过程中的能耗和运行成本，同时也可以更好地降
低工业生产对于环境的破坏和影响，是协调经济发展与环境保护矛盾的重要手段。但就现阶段来看，电气工程自动化信息
技术及节能设计仍存在一定的欠缺和不足，本篇文章也将目光集中于此，主要从电气工程自动化信息技术发展中存在的问
题、电气工程自动化信息技术及其节能设计策略两方面展开论述，希望通过本篇文章的探讨和分析可以为相关单位提供更
多的参考与借鉴，对电气工程作出有效优化。
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1 引言

经济社会的迅速发展使得我国电气自动化技术也在不

断的发展和完善，可以更好地满足生产需求，但是在电气自

动化程度不断提升的背景下，电气工程运行能耗问题也逐渐

受到了社会的广泛关注和重视，需通过电气自动化信息技术

及节能设计更好地降低电气工程运行过程中所产生的能耗，

为社会可持续发展提供更多的助力和保障，而在分析电气工

程自动化信息技术及其节能设计之前首先则需要明确电气

工程自动化信息技术发展中存在的问题。

2 电气工程自动化信息技术发展中存在的问题

就现阶段来看，电气工程自动化信息技术发展过程中

存在的主要问题包含适配性问题、体系臃肿问题、能源耗损

问题三个方面，如图 1 所示。

生产适配性
问题

能源损耗问
题

体系臃肿问
题

图 1：电气工程自动化信息技术发展中存在的问题

2.1 生产适配性问题
经济社会的迅速发展以及科技研究的不断深化使得现

阶段各行各业都在积极探索信息化、智能化建设路径，各行
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业都希望通过互联网技术、人工智能技术等相应现代化、信

息化技术的有效应用在降低成本的同时提高运营效率，进而

为企业的可持续发展及战略发展目标实现提供更多的助力，

然而就现阶段来看，电气工程信息化建设仍旧存在生产适配

性问题，即技术应用与实践需求之间的适切性仍旧有待提

升，这是因为不同企业在其运营生产的过程中受市场定位、

产品定位、运营需求等多重因素的影响，对于电气工程的实

际需要也存在着较大的差异，若选择普适性电气自动化设备

则无法满足实际生产需求，很容易会出现功能溢出、浪费等

相应问题。此外，在电气自动化设备引进的过程中不同生产

单位的生产标准存在着鲜明差异，其自动化设备的功能特

性、运行特点、产品规格也存在着较大的差别，但各企业在

选择电气自动化设备的过程中往往并未考量这一问题，进而

导致了电气自动化设备之间缺乏协调性，无法有效连接，这

也给电气自动化管理带来了较多的问题和困境 [1]。

2.2 体系臃肿
就现阶段来看，电气自动化技术被广泛应用于工业生

产中并取得了较好的应用效果，但是不难发现现阶段的电气

工程及自动化技术的应用存在体系臃肿的问题，即在一项工

作内容需要多台设备协同配合才可以完成，这就导致了电气

工程中设备数量较多，管控难度相对较大，使得工业生产流

程变得更为繁杂。自动化技术的融入虽然在短期内可以提高

生产效率和生产质量，但是长尾效应不足，出现后继乏力的

情况。随着时间的推移和技术的更新，设备流程繁杂将会给

生产技术的创新和发展带来较大的阻力。同时流程繁杂、设

备众多也意味着企业在电气工程建设及设备引进上需要投

入的成本和资源相对较多，这很容易会给所属企业带来较大

的运营压力和运营风险，甚至可能会因为资金链断裂导致企

业面临生死存亡的危机 [2]。

2.3 能耗较大
能耗较大是现阶段电气自动化技术应用过程中最为鲜

明的问题。在电气工程发展的过程中，各种各样的先进技术

被发明出来并应用于实践当中，为工业生产效率和生产质量

的提升提供了更多的助力，但是不能否认的是在电气工程自

动化技术研发的过程中往往忽视了节能技术的应用。这就导

致了工业企业在其运营和发展的过程中其经济效益和社会

效益无法有效协调。而近几年来我国对于环境保护问题和资

源保护问题给予的关注和重视变得越来越高，电气自动化信

息技术的应用所产生的能源浪费问题逐渐引起了人们的关

注和重视，这并不利于人类社会的可持续发展，因此必须对

其作出优化和调整以更好地降低能耗。

3 电气自动化技术及其节能设计策略分析

3.1 统一设备标准，优化配电系统整体设计
就现阶段来看，在电气工程自动化技术应用的过程中

导致其能耗相对较大的主要原因在于生产标准无法统一，这

就导致了在设备运行的过程中可能会因衔接紧密程度不足

和系统流畅性不足进而导致生产效率下降，同时也会产生较

大的能耗，而统一生产标准则可以较好地解决这一问题，使

各生产流程紧密衔接，提高系统运转效率和技术应用的流畅

性，进而达到节能降耗、降低成本的目标。而在统一标准以

后则可通过配电系统的整体性设计和优化来达到更好的节

能效果 [3]。

在电气工程运行的过程中配电系统是重要的组成部分，

这对于电气工程生产运营过程中所产生的能耗会起到至关

重要的影响。设计人员在配电系统整体设计优化和调节的过

程中应当结合原有生产要求对配电系统作出适当调整，同时

也需要充分考量自动化技术应用以后对配电系统的需求，优

化系统参数，尤其需引起关注和重视的则是在配电系统优化

和调节的过程中应当紧抓配电过程中能源消耗量化控制，明

确在不同需求端的能源供应方案，降低生产能耗。在此基础

之上，通过电力供应方式和供应结构的调节提高应用效果。

除此之外在配电系统整体性优化及调节的过程中也可通过

人工智能技术、大数据技术等相应现代化技术的有效应用配

合传感器技术、测算技术等相应技术来更好地明确不同设备

在其运行过程中对于电能供应提出的要求，通过算法调节的

方式实现电量的精准控制 [4]。

3.2 变压器及电阻的调整
变压器是电气工程运行过程中能耗的重要影响因素，

其在电气工程运行过程中所起到的作用为调节电压，可通过

电压降低增高来保障系统的稳定运转。而就现阶段来看市场

上可供选用的变压器类别是相对较多的，不同变压器的适用

范围、应用效果、应用优势存在着鲜明差异，同时不同变

压器因其材料构成的影响，在运行过程中能耗也有着鲜明

区别，为此在电气工程设计及优化的过程中应充分考量不

同变压器的运行特点及运行能耗，对变压器作出适当调整。

例如铁质变压器相较于铜质变压器，在其运行过的过程中能

耗相对较大的，因此在两者抉择的过程中可以选择铜质变压

器来达到能源损耗降低的目标。此外在变压器选择的过程中

除了需要充分考量变压器的能耗问题以外，还应当立足整体

全局，分析变压器与电气工程设备的适配性对变压器作出适

当调整。确保变压器与工程设备的适配性也可以达到节约电

能、降低成本的目标。例如在铜质变压器与铁质变压器选择

的过程中，如果发现铜质变压器与电气工程设备无法匹配，

这时则可以引入铁制变压器，同样也可以达到预期的降耗

目标。

其次从电阻选择的角度来分析，电阻的有效应用可以

更好地控制支路电流，有效预防和避免短路、断路等相应情

况的出现，而电阻的材质、长短、横截面积将会直接影响电

阻的电阻值及在电阻投入使用以后的运行能耗，为避免电气

工程在运输的过程中所产生的能耗相对较大造成资源浪费，

可以选择电阻值相对较小的电阻器，除此之外，在电阻器选
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择的过程中相关工作人员还需从如下几条着手做出优化和

调整，保障电阻器选择的科学性有效性。第一，在电阻选择

的过程中应当充分考量电阻与线路的契合度，从线路的粗

细、长短、运行需求等多个维度来展开分析，对电阻器作出

科学选择。例如若电线路相对粗，这时在电阻器选择的过程

中则需要确保电阻器的横截面相对较大。若线路相对较短，

则需要控制电阻的长度，避免电阻过长浪费空间。若线路在

运行的过程中处于高温环境，这时则需要充分考量电阻能否

满足高温环境的运行需求。第二，在电阻选择的过程中需充

分考量电阻的实际损耗问题，并通过横截面的调节保障其与

电气工程的适配性，减少能源浪费 [5]。

3.3 智能化技术的有效应用
智能化技术在电气工程中的有效应用可以更好地提高

电气工程运行效率，并有效降低电气工程运行过程中所产生

的能耗。就现阶段来看，电气自动化技术得到了前所未有的

发展，但是大多数工业生产过程中所应用到的自动化技术仍

旧需要通过人工控制的方式来保证机械能够正常运转，确保

生产效率和生产质量，这一方面会增加人工成本，另外一方

面很容易会因工作人员素养、能力、观念等多种因素的影

响，导致自动化技术的应用效果与预期目标存在着较大的差

异，这时则可通过智能化技术的有效应用在降低人工成本的

同时提高整体控制能力，智能化技术具有较强的制集成化特

点，可以将复杂的使用程序简单化，提高系统整体流程的运

营效率和运营质量，对于生产规模相对较大、生产系统中所

涉及的设备相对较多的企业来说，集成化管理模式和智能化

控制技术的有效应用可以达成更好的节能效果，降低企业运

营成本和运营风险。在设备运行期间，智能化技术会通过图

形化的显示和操作来帮助相关工作人员更好地明确机械设

备的运行情况，在机械设备运行出现异常问题时智能化技术

可根据算法快速发送指令，明确解决方法和调整方案。尤其

是人工智能技术、模糊理论等相应现代化技术的应用可以赋

予智能化技术更多的功能，智能化技术不仅可以更好地应对

各种突发性问题，保证系统运行安全，同时也可以通过自动

化操作的方式在能耗消耗过度的时候调整运行指令，减少能

源损耗。此外，PLC 技术相较于传统的继电控制器也可以

为生产流程控制提供更多帮助，实现自动化切换操作，有效

避免电气设备荷载较大导致电气工程运行问题的出现。在系

统设计及优化的过程中，可将 PLC 技术作为重要的辅助技

术，发挥其技术优势，提高系统控制和管理的能力，提高管

理成效 [6]。

此外，在电气工程设计及优化的过程中可以通过信息

技术的有效应用来降低电气工程运行及发展过程中所产生

的能耗，而在信息技术应用的过程中，则需充分考量对谐波

问题，可借助源滤波装置的有效应用消除操作失误及信息技

术使用期间对谐波所产生的影响，更好地保障电气系统运行

的稳定性和可靠性。

4 结语

电气工程自动化信息技术及节能设计可以更好的降低

电气工程采集运行过程中所产生的能耗，为所属单位的可持

续发展及战略发展目标的实现提供更多的助力，同时也可以

更好地协调所属单位运行期间的经济效益和社会效益，应当

引起关注和重视，但是就现阶段来看，电气工程自动化技术

的发展与应用仍旧存在适配性问题、体系臃肿问题、能耗较

大问题等相应问题，可以通过统一标准参数对配电系统进行

整体化设计、优化变压器和电阻、应用智能化技术等相应方

法来对电气工程设计做出有效优化和调整。
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