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Abstract
With the deepening of the reform of the power system, the spot market for electricity is gradually being established and improved. 
This change has brought a new market environment and development opportunities for power generation enterprises, but at the 
same time, it has also made them face more complex competition and challenges. This article focuses on the bidding strategies of 
power generation companies in the electricity spot market environment. Firstly, the basic characteristics, operating mechanisms, and 
impact of the electricity spot market on power generation companies are analyzed. Then, the bidding strategies of power generation 
companies in different scenarios are explored, including bidding strategies based on cost analysis, strategies considering market 
demand and price fluctuations, strategies based on risk assessment, and so on. Finally, relevant suggestions were proposed for 
optimizing the bidding strategies of power generation enterprises, aiming to help them develop scientific and reasonable bidding 
strategies in the electricity spot market, thereby enhancing their market competitiveness and economic benefits.
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摘　要

随着电力体制改革的深入推进，电力现货市场正在逐步地建立与完善，而这一变革为发电企业带来了全新的市场环境与发
展机遇，但同时也使其面临着更为复杂的竞争与挑战。本文便围绕着电力现货市场环境下发电企业的竞价策略展开研究，
首先剖析了电力现货市场的基本特征、运行机制以及对发电企业的影响，进而探讨的是发电企业在不同场景下的竞价策
略，其中包括基于成本分析的竞价策略、考虑市场需求与价格波动的策略、基于风险评估的策略等等。最后针对发电企业
竞价策略的优化提出了相关的建议，旨在帮助发电企业在电力现货市场中制定科学、合理的竞价策略，进而提升其市场竞
争力与经济效益。
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1 引言

近些年来，我国的电力体制改革在不断地深化，而电

力现货市场建设作为改革的重要内容，已经在多个地区逐步

地进行了试点与推广。因为电力现货市场的建立打破了传统

电力计划分配模式，其以市场机制为导向，实现了电力资源

的优化配置。所以在这一环境下，发电企业不再依赖于固定

的电量计划和电价，而是需要通过参与市场竞价来销售电力

产品，以此获取收益。而竞价策略的制定将会直接地影响到

发电企业的发电量、销售收入以及利润水平，因此成为了发

电企业在市场竞争中生存与发展的关键。基于上述内容而

言，深入地研究电力现货市场环境下发电企业的竞价策略具

有重要的现实意义。

2 电力现货市场概述

2.1 电力现货市场的基本概念与特征
电力现货市场是电力市场体系的重要组成部分，它是

电力商品在短期（通常为日前、日内）进行交易的市场。与

传统的电力计划分配模式相比，电力现货市场具有显著的特

征。首先电力现货市场具有高度的时效性，即交易时间短，

要求发电企业能够快速地响应市场变化，并及时地调整发电

计划与报价。其次是价格波动性大，由于电力现货价格受到

电力供需关系、燃料价格、天气条件、新能源出力等多种因
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素的影响，因此在不同时段、不同区域可能会出现较大地波

动 [1]。此外电力现货市场还具有电力商品的特殊性，可电力

无法大规模的存储，发用电需实时保持平衡，所以就对发电

企业的生产调度和竞价策略提出了更高的要求。

2.2 电力现货市场的运行机制
电力现货市场的运行机制主要包了括交易组织、价格

形成和市场结算等环节。

2.2.1 交易组织
通常采用的是集中竞价的方式，即发电企业和电力用

户（或售电公司）在规定的时间内提交报价和电量申报，然

后通过市场交易平台进行撮合交易。而交易的周期一般分为

日前市场和日内市场，其中日前市场主要确定次日各时段的

发电计划和交易电量、价格，发电企业此时需要根据自身发

电能力、成本预测以及对市场需求和价格的预期，在日前市

场申报发电曲线和报价。日内市场则用于对日前计划进行调

整，以应对实际运行中所出现的负荷波动、设备故障、新能

源出力变化等情况。

2.2.2 价格形成机制
目前我国电力现货市场主要采用了统一的边际价格

（MCP）机制，具体来说就是根据市场的供需情况，按照

报价从低到高排序，来确定满足电力需求的最后一个发电企

业的报价为统一边际价格，所有成交的发电企业和用户均需

按照该价格进行结算。该价格形成机制能够促使发电企业在

竞价时，充分地考虑到自身成本和市场竞争情况，引导企业

合理地进行报价，以争取更多的发电量和收益。

2.2.3 市场结算环节
市场结算环节需要根据交易的结果和价格，对发电企

业的发电量进行计量和结算，同时还要对市场参与者的资金

进行清算。而结算的过程需要确保准确、及时，如此才能保

障市场交易的顺利进行和市场参与者的合法权益。

2.3 电力现货市场对发电企业的影响
电力现货市场的建立对于发电企业产生了多方面的影

响。从机遇角度看，发电企业获得了更大的经营自主权，其

可以根据市场的价格信号来调整发电计划和生产安排，提前

优化资源配置，以提高发电的效率和经济效益。然而发电企

业也面临着诸多的挑战。比如市场价格波动带来的经营风险

增加、现货市场的实时性和灵活性要求发电企业具备更强的

生产调度和响应能力以及市场竞争加剧导致发电企业需要

与其他市场参与者竞争发电份额等等 [2]。

3 发电企业成本分析与竞价策略制定基础

3.1 发电企业成本构成
发电企业的成本构成较为复杂，当中主要包括了固定

成本和可变成本两部分。固定成本是指不随发电量变化而变

动的成本，一般涵盖电厂建设投资的折旧、设备维护费用、

管理人员工资等等。可变成本则与发电量是直接相关的，通

常又燃料成本、生产人员工资、水电费等部分组成。

3.2 成本分析方法
为了准确地掌握发电成本，为竞价策略制定提供依据，

发电企业需要采用科学的成本分析方法。现阶段常用的成本

分析方法包括成本性态分析、成本效益分析和边际成本分析

等等。具体如下：

（1）成本性态分析是将成本按照与业务量（发电量）

的依存关系划分为固定成本、变动成本和混合成本，并通过

数学模型进行描述和分析。

（2）成本效益分析则是对发电企业的成本支出和收益

进行对比分析，然后评估不同发电方案或经营决策的经济

效益。

（3）边际成本分析是研究增加或减少一单位发电量所

引起的成本变化情况。

4 考虑市场需求与价格波动的竞价策略

4.1 市场需求预测方法
准确地预测市场需求是发电企业制定竞价策略的重要

前提。而市场需求预测方法主要有定性预测方法和定量预测

方法。如果企业使用定性预测方法，就要依靠于专家经验、

市场调研和主观判断，如德尔菲法、市场调查法等等。但若

选择定量预测方法，便需要基于历史数据和数学模型进行预

测，当下常用的方法有时间序列分析、回归分析、灰色预测

等。在实际工作过程当中，发电企业可以结合多种预测方法

进行预测，只要能够提高市场需求预测的准确性，就能为竞

价策略制定提供可靠的依据 [3]。

4.2 价格波动分析与预测
由于电力现货市场的价格波动频繁且复杂，因此发电

企业需要对价格波动进行深入地分析和预测。对于价格波动

的分析，可以从供需关系、燃料价格、新能源出力、政策因

素等多个方面入手。具体来说：供需关系是影响电力现货价

格的最主要因素，当电力供应大于需求时价格往往会下降，

反之若需求大于供应价格就会上升。而燃料价格的波动会直

接影响到发电成本，进而影响到发电企业的报价和市场价

格。同时，新能源出力的不确定性也会对价格产生较大影响，

当新能源大发时可能会压低市场价格。

对于价格进行预测的方法同样包括定性和定量方法。

其中定性方法如专家预测法、情景分析法等，需要通过专家

的经验和对市场趋势的判断，对于价格的走势进行预测。定

量方法如神经网络、支持向量机等机器学习算法，以及基于

时间序列的 ARIMA 模型等，核心在于通过对历史价格数据

和相关影响因素数据的学习和分析，建立起预测模型进行价

格预测。

4.3 基于市场需求与价格波动的竞价策略
根据市场需求预测和价格波动分析结果，发电企业可

以制定出相应的竞价策略。在预测市场需求旺盛、价格上涨
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时，发电企业可以适当的提高报价，从而争取到更多的发电

份额和利润。同时可以还考虑增加发电量，以此充分地利用

市场机会。例如夏季高温用电高峰期，发电企业预测到电力

需求将大幅度增加，价格可能会出现上涨的情况，此时就可

以提高报价，并合理地安排设备检修和维护时间，保障机组

能够满发多发。

但当预测市场需求不足、价格下跌时，发电企业就需

要降低报价以争取发电份额，进而避免设备闲置，或者优化

发电计划，以减少高成本机组的发电时间，且优先安排低成

本的机组进行发电，降低发电的成本。面对上述情况，具有

优先上网政策优势的新能源发电企业，可以根据新能源出力

情况和市场价格，灵活地调整发电计划和报价策略。

除此之外，发电企业还可以采用灵活的报价策略，像

阶梯报价、组合报价等等。就阶梯报价来说，就是根据不同

的电量区间设置不同的价格，即当市场需求较大时，对高

价电量区间进行申报，以获取更高的收益。而组合报价是将

不同类型的机组（如火电、水电、风电等）进行组合报价，

如此能够充分地发挥出各类机组的优势，提高企业的整体竞

争力。

5 基于风险评估的竞价策略

5.1 发电企业面临的市场风险类型
在电力现货市场环境之下，发电企业面临着多种市场

风险。而价格风险是当中最为主要的风险之一，由于电力现

货的价格波动频繁且难以准确地进行预测，致使发电企业面

临着因价格下跌导致的销售收入减少和利润下降风险。例如

发电企业以较高的成本发电，但市场价格却突然大幅地下

跌，导致发电企业出现亏损。

同样地，电量风险也是发电企业面临的重要风险。因

为在市场竞争的过程中，发电企业可能无法获得预期的发电

电量，导致其设备出现闲置和固定成本分摊增加，影响着经

济效益。究其原因是其他发电企业的低价竞争、市场需求变

化或自身报价策略不合理等等。

另外，燃料供应风险对发电企业的影响也非常显著，

尤其是对于依赖化石燃料的火电企业。一旦燃料的价格出现

波动、供应中断或质量问题，就可能影响到发电企业的正常

生产和成本控制。如煤炭供应紧张或价格大幅上涨，就会增

加火电企业的生产成本，压缩其利润空间。或者是出现燃料

供应中断，也会导致机组停运，进而给发电企业带来巨大的

损失。

5.2 风险评估方法
为了能够有效地管理市场风险，发电企业需要对面临

的风险进行科学地评估。风险评估的方法则包含了风险识

别、风险分析和风险评价这三个环节。首先是风险识别，即

对发电企业的生产经营活动、市场环境、政策法规等进行全

面地分析，从中找出可能面临的各种风险因素。一般可以采

用专家调查法、故障树分析法、流程图法等方法进行风险 

识别 [4]。

其次是风险分析，就是对识别出的风险因素进行定量

或定性分析，以此评估风险发生的可能性和影响程度。定量

分析方法如蒙特卡罗模拟、敏感性分析等，需要建立数学模

型和利用历史数据，对于风险的概率分布和影响程度进行量

化地评估。而定性分析方法如风险矩阵法、层次分析法等，

则是通过专家打分和主观判断，对于风险进行排序和评估。

最后是风险评价，该环节需要根据风险分析结果，再

结合发电企业的风险承受能力和经营目标，对于风险进行综

合地评价，从而确定风险的等级，之后制定出相应的风险应

对策略。例如对于高风险且影响重大的风险，发电企业应采

取积极的风险规避或转移措施。但对于中低风险，就可以采

取风险控制或风险接受策略。

5.3 基于风险评估的竞价策略
基于风险评估地结果，发电企业可以制定出相应的竞

价策略来应对市场风险。面对价格风险，发电企业可以采用

套期保值、电力期货等金融工具进行风险对冲，提前锁定部

分发电收益，从而降低价格波动对企业的影响。但应对电量

风险时，发电企业需要优化报价策略，以提高自身报价的竞

争力，同时还要加强与电力用户、售电公司的合作，与其签

订长期的电力合同，稳定发电电量。

针对于燃料供应风险，发电企业可以选择建立多元化

的燃料供应渠道，与多个供应商签订长期供应合同，进而确

保燃料的稳定供应。基于此，还应该加强燃料的库存管理，

经由合理地控制库存水平，来避免因燃料短缺或价格波动对

于生产造成的影响。此外发电企业还可以积极地探索新能源

替代和节能技术，目的是降低对传统化石燃料的依赖，继而

减少燃料供应风险。

6 结语

本文的研究成果对于发电企业在电力现货市场中的实

践具有重要的指导意义，能够帮助企业提升自身的市场竞争

力，助力其实现经济效益的增长。然而电力现货市场依然处

于不断地发展和完善中，其市场环境复杂多变，因此新的问

题和挑战也将不断地涌现。未来，发电企业需要持续地关注

市场动态，始终加强技术创新与管理优化，且进一步地探索

和完善竞价策略。
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