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Key technical points and matters for attention in the 
construction of bored pile foundation in construction 
engineering
Xipin Dai  
Zijin Mining Construction Co., Ltd., Xiamen, Fujian, 361026, China

Abstract
with the development of construction engineering industry, building construction technology level, the application of bored pile 
foundation construction technology, can give full play to its advantages of convenient operation, adaptability, effectively improve 
the overall construction quality, and the technology in the process of noise is small, not interference to the surrounding residents, 
so has great development prospects in the construction engineering construction. This paper mainly analyzes the technical points 
of the construction of bored cast-in pile foundation in construction engineering, and explores the matters needing attention in the 
construction process, so as to effectively improve the construction.
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建筑工程钻孔灌注桩基础施工技术要点及注意事项
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摘　要

随着建筑工程行业的发展，建筑施工技术水平日益提升，其中钻孔灌注桩基础施工技术的应用，可以充分发挥其方便操
作、适应性强等优势特点，有效提升整体建筑施工质量，且该技术使用过程中噪声较小，不会对周边居民造成干扰，因此
在建筑工程施工中具有较大的发展前景。文章主要对建筑工程钻孔灌注桩基础施工技术要点进行分析，并对施工过程中的
注意事项进行探究，从而有效提升整体建筑工程施工质量和效率，为后续建筑行业可持续发展奠定良好基础。
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1 引言

随着建筑工程行业的发展，建筑施工技术水平日益提

升，同时对钻孔灌注桩基础施工技术提出了更高的要求。在

此情况下，要结合建筑工程特点，对钻孔灌注桩基础施工技

术要点进行精准把控，从而保障施工质量，减少质量问题，

保障建筑工程行业的可持续发展。

2 建筑工程钻孔灌注桩施工技术应用价值

钻孔灌注桩施工技术属于静态工艺法，能够保障桩基

结构的稳定性和可靠性，减少质量病害问题的发生。在钻孔

灌注桩基础技术应用中，往往需要利用泥浆护壁钻斗进行操

作，且对施工人员要求较高，需要提前做好实地地质勘察工

作，详细了解地质、水文情况，进而精准定位钻孔位置，保

障自动化施工技术水平的提高。钻孔灌注桩基础施工技术适

应性较强，能够在软岩、硬岩等各种地质工程中进行优化应

用【1】。在准备作业中，要结合前期勘查结果，明确钻孔直径，

并控制钻孔范围；在具体施工中要结合桩基深度，优化调节

桩基场地，确保施工方案与施工环境保持契合性，这样可以

降低施工干扰。在该技术施工过程中，往往需要通过全液压

的方式进行传动，能够保障施工进度，且对复杂环境的适应

性较强，尤其是在土质坚硬的环境中有效提升施工效率和质

量。钻孔灌注桩基础施工技术应用中，能够简化清孔流程，

且对出砂回收利用，减少施工成本，降低环境破坏，有效提

升经济效益和环境效益。

3 建筑工程钻孔灌注桩基础施工技术要点

3.1 前期施工准备
在施工前，需要做好场地平整工作，清除现场杂物，
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并换除软土，做好地面压实工作，避免钻进环节中出现不均

匀沉降问题。此外还需要浅水、陡坡等位置设置筑岛、枕木

等工作平台。此外还需要做好测量放线工作，利用全站仪测

量水准点，并对钻进位置进行精准定位，结合前期资料复核

桩位、基线等，把测量误差控制在合理范围内，此外还需要

定位孔口，围绕筑桩中心埋设护桩。为后续钻孔灌注桩基础

施工作业的顺利进行创建良好条件。在具体作业中，要沿着

桩中心设置若干个控制桩位，并在桩顶钉上钉子，利用砂浆

进行保护。

3.2 护筒埋设
在埋设护筒环节中，需要保障护筒内径超过桩径 20 厘

米左右，且护筒高度要超过地面 0.3 米。在此环节中，要对

护筒埋设误差进行合理控制，一般情况下护筒中心线误差控

制在 50 毫米，竖直线倾斜度需要控制在 1% 以内。然后利

用挖坑埋设的方式，对护筒底部进行分层填实，避免护筒底

口渗漏泥浆。此外，需要在护筒顶部焊接强筋、吊耳，一旦

钻井过程中出现偏移、下沉等问题，需要第一时间纠偏。通

常情况下，护筒包含钢筋混凝土、钢制两种材质类型，钢护

筒厚度一般为 6 毫米左右，钢筋混凝土护筒厚度一般为 9 毫

米左右；此外，在制作过程中还需要在上部设置两个溢浆孔。

其中埋设深度为 3 米左右，必要情况下加深。

3.3 泥浆拌制
在钻孔灌注桩基础施工中，泥浆可以增加孔壁静压力，

且在孔壁形成泥皮，对含水层进行组合，防止孔壁出现坍塌

问题。通常情况下，泥浆包含水、粘土、添加剂等，需要结

合实际情况按照科学配合比进行配置拌制。通常来说，泥浆

胶体率需要控制在 95% 以上，含砂率控制在 4% 以内。在

桩基施工前，要提前开挖泥浆池，选择合适的粘土配置泥浆，

且造浆量需要是混凝土体积的两倍，才能避免基础桩底出现

沉渣问题，促进桩基与地基良好结合。其中，钻孔灌注桩基

础施工中泥浆配置指标如表 1 所示。

表 1 钻孔中的泥浆指标

钻孔方法
泥浆性能指数

相对密度 粘度 含砂率 %

正序循环法 1.21-1.44 19-28pa.s 4 ￥-8%

3.4 钻孔作业
在钻机就位前，需要做好充分的准备工作，保障钻机

底座、顶端的平稳性，避免出现位移、沉陷问题。要使用分

班连续作业的方式进行钻孔，做好交接班工作。在钻孔过程

中要严格控制钻进速度，循环操作泥浆泵，保障泥浆均匀性。

在钻孔作业中，要确保钻头对准桩位中心，设置加液装置，

进而开展旋转式钻进，且要确保钻进速度的均匀性；当钻进

到护筒底部以上三米位置时，要加大落杆力度，提升钻进速

度。要安排专业人员对整体钻进过程进行动态观察和监测，

详细了解钻机工作状态，及时了解地表沉降趋势。要保障钻

进作业的持续性，避免间断。要收集渣样，分析土层信息，

与地质桩剖面图对比分析，做好数据记录工作，传输到数据

库中。其中，常用的钻孔方式有：正循环钻孔施工技术，即

利用泥浆泵施加压力，通过空心钻杆顶部把泥浆压入钻杆底

部，通过底部钻锥旋转功能对土壤进行搅动形成钻渣，并随

着泥浆悬浮上升，最终溢出到孔外的泥浆槽中，经由沉淀池

进行沉淀净化，循环使用。该方法设备简单，方便操作，且

要结合实际情况，灵活性调整钻进速度。

3.5 清孔作业
完成钻孔作业后，要开展清孔作业，进而减少孔底沉

渣厚度，有效提升桩基承载力，同时还能够置换孔内泥浆，

减少含砂率，有效提升灌注质量。其中常用的清孔方法有吸

泥法、换浆法、空压机喷射等方式，要结合具体情况选择合

适的清孔方式，进而提升清孔效率【2】。在清孔作业中，要

控制清孔速度，严控孔内泥浆性能指标，不能增加孔深度，

防止钻孔塌陷问题。在清孔作业中，需要保障水位爆出地下

水位 1.5 米。最后要利用测绳对孔深进行检测，确保符合设

计要求。完成以上作业后，需要对孔位中心、孔深、孔径、

倾斜度等参数进行检测，避免钻孔偏差过大的问题。

3.6 钢筋笼施工
在制作钢筋笼时需要在加工车间进行分段制作，且要

提前检测钢筋材料资料，严格核验出厂证明书、出厂合格

证、检验报告单 = 面等，并做好机械性能测试抽验工作，

对焊材质量开展可焊性检测工作，及时清除钢筋表面锈迹，

对其进行切头、调直处理。结合图纸要求对钢筋骨架长度进

行精准计算，且分段后的钢筋接头需要错开，错开间距控制

在 35d 以上。在钢筋笼焊接、绑扎作业中，需要确保焊接长

度、饱满度控制在合理范围内，把分段钢筋笼吊运到现场进

行下放连接，采用搭接焊的方式进行连接。完成焊接作业后

需要及时清除焊渣，确保焊渣饱满度。在钢筋笼吊装过程中，

需要使用四点起吊的方式进行操作，在吊点位置设置十字交

叉加强筋，并确保钢筋笼垂直入孔；要注意对准孔位轻放、

慢放，严禁高起猛落。完成吊装作业后，需要对吊装偏差进

行合理设计控制，如表 2 所示。

表 2 钢筋笼吊装偏差控制要求

检查项目 主筋间距 箍筋间距 骨架顶端高程 倾斜度 骨架保护层厚度 底面高程

误差要求 10mm 20mm 20mm 0.5% 20mm 50mm
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3.7 灌注混凝土
在混凝土灌注作业前，需要利用罐车把混凝土运输到

施工现场。其中要保障水泥初凝时间在 2.5 小时以上，强度

等级超过 42.5 以上。其中选择卵石集料，集料最大粒径需

要超过导管内径 1/7 左右，钢筋最小净度为 1/4；要选择级

配优良的中砂。完成混凝土拌制作业后，需要使用汽车泵运

送混凝土的方式进行灌注。要保障混凝土灌注作业的持续

性，不能中间出现间断。此外还需要控制混凝土灌注高度，

避免出现离析问题。通常情况下需要利用导管法进行灌注，

在导管上方安装吊斗，导管底部需要埋深到混凝土拌合物

内。首批混凝土灌注作业中，需要确保导管下口与孔底距离

控制在 35 厘米左右。在灌注作业中需要使用百米测绳对孔

内混凝土位置进行探测，结合实际情况灵活性调整导管埋

深，且埋深控制在 2-6 米左右。在导管提升过程中，要确保

轴线始终处于竖直状态，然后逐节拆除导管，并将其冲洗干

净 3。在灌注作业中，当混凝土与钢筋骨架底部距离一米左

右时，需要适当降低灌注速度，进而避免钢筋笼出现上浮

问题。

4 注意事项

4.1 协调施工关系
当前建筑工程规模较大，在施工过程中往往涉及复杂

的环节、人员等要素，甚至部分施工单位为了赶工期，忽视

施工质量、成本管理，严重影响施工效益。基于此，为了

提升施工质量，需要科学协调不同利益方和参与方的利益关

系。施工单位要强化管理层的领导责任，做好施工技术、施

工进度等方面的管理工作，同时还需要与其他部门保持良好

的沟通关系，及时共享施工方面的信息，确保施工各方能够

及时了解施工进度情况，全面掌握施工流程，促进建筑工程

施工目标的实现。

4.2 完善进度控制机制
结合建筑工程施工特点，制定科学合理的进度控制机

制，以便对施工情况进行动态监督和控制，及时发现施工过

程中可能存在的异常情况，进而及时纠正，保障整体施工操

作的规范性和标准性。要完善责任制，对不同岗位人员的职

责和义务进行明确划分和落实，使其详细了解自身的岗位职

责，才能确保钻孔灌注桩基础施工作业的顺利进行。

4.3 优化工艺方法
在建筑施工中，要结合实际施工需求，详细了解现场

地质、水文等条件，编制可行性的施工质量控制方案，详细

记录施工过程中的不合理问题，及时上报。要强化控制各个

施工环节，追查不同工序中出现的问题和隐患原因，对可能

影响施工质量的因素进行全面分析，以此为依据，持续性优

化施工工艺技术，保障施工质量的有效提升。

4.4 树立安全理念
为了促进钻孔灌注桩基础施工技术的有序应用，需要

制定完善的安全施工规范制度，确保施工作业的有序进行，

同时强化起重设备监管力度，标准性操作各类设备，才能减

少机械故障引起的安全事故；引进大型设备时，需要做好质

量检验工作，确保其规格、性能符合设计要求。此外，要结

合现场特点，合理设置安全防护网，要求工作人员规范性佩

戴安全防护服、安全帽等，减少人员伤害。

4.5 做好成桩测量工作
在施工环节中，要做好地质勘测工作，并把测量误差

控制在合理范围内；要做好钻机定位监测工作，确保钻杆始

终处于垂直状态；要合理控制钻进速度，做好水灰比实验工

作，对具体的钻孔位置进行精准控制，顺直轴线，有效控制

施工误差，保障施工质量。

5 结语

综上所述，为了进一步提高建筑工程施工质量，需要

对钻孔灌注桩基础施工技术要点进行严格控制，尤其要做好

前期准备工作，精准测量放线，对护筒埋设、泥浆拌制、钻

孔施工、清孔、钢筋笼制作、混凝土灌注等工序进行合理调

节，并优化施工管理，树立安全施工意识，强化施工进度监

督工作，保障整体施工效果的提升。
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