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Abstract
With the development of science and technology, aviation technology has obtained a good opportunity for development and promoted 
the social and economic development. Aircraft maintenance is one of the important work in the modern aviation industry, among 
which the flight reference system can further improve the quality of aircraft maintenance, and realize the convenience of daily 
management and emergency maintenance of aircraft. The flight reference system can automatically measure and record the operating 
state parameters of each aircraft system, and transmit them to the ground information processing equipment to provide a basis for 
the aircraft fault diagnosis and prediction work. Flight parameters the flight state parameters of each aircraft system are recorded 
in detail, which can provide data basis for the development of aircraft fault analysis, further improve the efficiency of aircraft fault 
diagnosis, and ensure flight safety. This paper mainly analyzes the role of flight parameters in the fault analysis, and explores the 
specific application strategies, so as to ensure the flight safety, and strengthen the effect of airport management.
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摘  要

随着科学技术的发展，航空技术获得了良好的发展机遇，推动了社会经济发展。飞机维护是现代航空行业的重要工作之
一，其中飞参系统能够进一步提高飞机维护质量，实现飞机日常管理、应急维修的便捷化。飞参系统能够对飞机各个系统
的运行状态参数进行自动测量、记录，并传输到地面信息处理设备中，为飞机故障诊断、预测等工作的开展提供依据。飞
参数据详细记录飞机各系统的飞行状态参数，能够为飞机故障分析工作的开展提供数据依据，进一步提高飞机故障诊断效
率，保障飞行安全。文章主要对飞参数据在故障分析中的作用进行分析，并探究具体运用策略，进而保障飞行安全，同时
强化机场管理效果。
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1 引言

随着飞行技术的发展，我国飞机系统逐渐向复杂化、

智能化方向发展，且飞机故障模式越来越复杂，一旦发生飞

机故障，很有可能引起严重的人员伤亡和经济损失。因此要

对飞机各个系统、零部件的性能参数进行动态监控，及时发

现潜在的故障隐患，分析故障原因、发生概率等，进而保障

飞机安全可靠性运行。其中飞行参数系统能够对飞行中的通

讯数据、飞机姿态信息等数据进行全面采集、记录，实现飞

机状态监测、训练评估、事故分析等，保障飞机事故的有效

预防，最大程度上降低飞机故障概率，保障飞行安全。

2 飞参数据在故障分析中的作用

在现代化科学技术发展背景下，数字采集检测、数据

总线、超大规模集成电路等技术获得了良好的应用，同时在

此基础上，飞参系统的信息采集、信息处理能力呈现日渐增

长的趋势，尤其是在飞行事故处理工作中发挥了重要优势，

在飞机维护管理体系中占据越来越重要的地位，因此飞参系

统功能日渐拓展，逐渐在数据处理领域发挥重要作用【1】。

其中在飞机运行管理维护工作中，飞参系统不仅可以对飞机

各个系统、零部件运行参数进行全面采集，还能够对飞机设

备的潜在故障进行提前告警、提示，尤其可以实时监控飞机

运行状态，主要是利用提前预设的飞参触发告警逻辑条件，

其中告警形式包含听觉、视觉、触觉等，确保飞行员能够第

一时间获得告警信息，进而优化飞行决策。由此可见，飞参

系统可以动态采集各部分运行参数，通过参数比较分析等工
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作，及时发现异常数据，帮助工作人员精准判断飞机故障问

题。此外飞参数据还可以助力工作人员进行信息分析工作，

辅助飞行员决策。在飞机运行维护管理工作中，还需要对飞

参系统的数据采集功能、数据加载预处理功能进行融合应

用，形成综合数据处理机制，进一步提高各类飞参数据的处

理效果，及时发现飞机各系统、部件的潜在故障，帮助工作

人员第一时间制定针对性的处理措施，根本上保障飞机飞行

安全，最大程度上保障飞机飞行事故的发生概率【2】。此外

还需要结合飞参系统特点，构建更加完善的故障诊断系统，

把记录的飞参数据录入到诊断决策单元，及时诊断分析异常

飞参数据，并分析由该异常数据引起的潜在故障问题，提出

针对性的处理意见。

3 飞参数据在故障分析中的应用问题

3.1 飞参数据不通用
随着科学技术的发展，飞机型号不同，飞参系统型号

较为多样化，而且不同型号飞机中装备了很多不同型号的飞

参系统设备，然而机载设备、地面保障配套设备缺乏通用性，

难以对飞参数据进行通用处理，加大了飞参数据在维护管

理、航材保证中的难度，很大程度上降低了飞参数据在飞机

故障分析中的应用价值【3】。

3.2 飞参数据功能不足
在飞参数据应用中，难以对故障位置进行精准定位，

且飞参数据仅仅提供单一设备的故障信息，难以对故障问题

进行深度检测，出现较大的虚警率，降低故障诊断准确率；

此外故障诊断自动化不足，缺乏现代化的诊断技术，且往往

利用人工方式进行诊断维修，需要维修人员具备较高的专业

能力水平，但是当前人员稳定性不足，难以保障维修效率【4】；

且往往需要飞行结束后由地面数据处理系统对飞行数据进

行处理，但是地面难以及时获得飞参数据，不利于飞机状态

的动态监控，加大了故障隐患；此外预测专家系统应用不足，

往往依靠定期故障诊断机制进行操作，难以实现飞机健康状

态的全面检测，加大了故障诊断成本。

3.3 飞参数据的地面应用不足
一般情况下，飞机场的内场、外场的地面保障设备存在

多样化的型号，且彼此之间通用性不足。为了获得多样化的

飞参设备，需要场外工作人员同时携带多种设备进行同步操

作，这种情况会在很大程度上加大地面参数的采集难度，且

在飞参数据传输、分析以及地面判断时间较长，往往会对后

续飞行计划的顺利进行造成阻碍，严重降低飞机运行效率【5】。

同时，部分机场没有设置测量器，难以对测量参数进行快速

校准，如温度、舵偏角过载等，致使飞参数据采集偏差较大，

不利于飞机故障分析的精准分析和判断。

4 飞参数据在故障分析中的运用对策

4.1 建立融合数据库
为了充分发挥飞参数据在飞机故障分析工作中的应用

价值，首先需要构建系统完善的融合数据库。在具体的构建

作业中，需要对各类数据信息进行全面收集和整理，其中包

含历史维修数据、故障案例库、故障诊断策略，通过对以上

数据的优化融合，进而构建系统完善的融合数据库，使其与

计算机识别诊断能力保持契合性，为飞机故障诊断与预测

提供依据和保障【6】。其中，融合数据库基础数据来源如图

1 所示。在融合数据库构建过程中，故障案例设置需要对飞

机不同类型的故障问题信息进行全面收集和整理，其中包含

事故征兆信息、处理办法、产生效果等。此外，还需要邀请

专业技术人员对历史维修数据、飞机设计技术资料等进行审

阅、审定，确定合格后，才能将以上资料转化为故障诊断方

式和故障诊断格式，并在融合数据库中进行储存。完成以上

设置后，需要结合飞机运行状态，安排专业人员对融合数据

库进行持续性优化和更新，做好数据库维护工作，为后续飞

机的高效维修和安全运行创建良好条件。

图 1 融合数据库基础数据来源

4.2 采集处理飞参数据
在飞机故障分析工作中，飞参数据采集处理是重要的

基础和前提。其中在具体工作中，要充分利用飞参系统对飞

机安全、飞机运行状态等参数进行全面采集和高效处理，其

中包含离散量参数、模拟量参数。此外还需要对飞参数据类

型进行精细划分，包含位置参数、操纵数据、主系统状态参

数、报警参数等。在现代化智能技术发展背景下，飞机传感

器获得了良好的发展机遇，其智能传感器、智能蒙皮等特点，

能够对更大范围的飞参数据进行全面采集和处理【7】。此外

还可以对收集的飞参数据进行横向对比分析，实现飞参数据

的预处理，这样才能对不同时期的飞参数据变化情况进行精

准判断，为飞机各类故障征兆进行精准判断。其中，尤其

要在飞参数据预处理环节中，对超限的飞行数据进行记录，

同时绘制飞参数据与时间的变化曲线，按照时间序列进行归

纳。图 2 为飞参系统采集与记录路径。

图 2 飞参系统采集与记录路径
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4.3 故障诊断与预测
飞参数据在飞机故障分析工作中的优化应用，能够为

飞机故障诊断、预测提供数据依据，这是故障诊断、分析

工作的关键点。其中，故障诊断及预测工作涉及数据处理、

飞机故障预测、故障决策诊断等模块。在具体作业中，需要

工作人员对以上模块归集到飞机各个系统中，同时通过主控

模块进行统一调控，实现飞参数据采集、传输、处理调度工

作的有序开展，这样才能最大程度上发挥飞参数据在飞机故

障诊断、分析中的应用价值。在飞机故障分析作业中，需要

结合前期收集的飞参系统内数据、融合数据库中飞机历史数

据、现有故障信息等进行对比分析。在此基础上，充分展开

包线拟合、知识论断、故障评估、预测核算等工作，这样才

能精准检测飞机各个系统、零部件的性能退化状态、潜在故

障问题等。结合以上工作结果，帮助工作人员确定飞行零部

件、系统等是否需要进行维修、更换。此外还需要结合数据

分析、数据处理、故障诊断预测等技术方法，对各类故障出

现概率进行精准计算和分析，进而为飞行员决策提供支持【8】。

同时还可以把飞参数据传输到地面故障诊断维护系统，为地

面维护人员提供维修方案依据。此外，工作人员还需要通过

智能故障诊断系统，并结合飞参数据、融合数据库的更新情

况，对飞机主系统、子系统、零部件等的剩余使用寿命进行

精准计算和预测，并科学预测健康发展趋势，才能优化维护

方案，保障飞机响应能力的提高，促进航空事业的长远发展。

其中，故障诊断与预测过程如图 3 所示。

5 结语

综上所述，随着科学技术的发展，飞机运行管理技术

水平日益提高，飞参系统在飞机运行维护管理中发挥了越来

越重要的作用，利用飞参数据可以精准判断飞机潜在故障问

题，并为飞机维修决策提供依据。在飞机故障分析工作中，

需要工作人员结合实际的故障特征，对飞参数据进行针对性

调用，并构建更加系统完善的飞机故障分析数据库，保障飞

机故障分析工作的高效进行。
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图 3 故障诊断与预测过程


