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Abstract
In order to deeply study the subgrade compaction control in the road construction technology, while ensuring the construction quality 
and efficiency, reduce the engineering cost and improve the reliability of the road engineering. Through the analysis of specific 
engineering cases, this paper deeply analyzes the key points of subgrade compaction control in road construction technology, such 
as subgrade compaction technology, equipment configuration, construction management, and discusses the subgrade compaction 
control strategy in road construction technology, to improve the quality of subgrade compaction, and ensure the stability and 
durability of road engineering. The results show that optimizing the compaction process, rational allocation of compaction equipment 
and strengthening the construction process control have significant effects on improving the compaction quality of subgrade. It 
can be seen that in the application process of road construction technology, the above subgrade compaction control strategy can be 
effectively used to ensure the quality and service life of road engineering.
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道路施工技术中的路基压实控制策略
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摘  要

为深入研究道路施工技术中的路基压实控制，在保证施工质量和效率的同时，降低工程成本，提高道路工程的可靠性。本
文通过具体工程案例分析，深入剖析路基压实工艺、设备配置、施工管理等道路施工技术中的路基压实控制的要点内容，
探讨道路施工技术中路基压实控制策略，提高路基压实质量，保障道路工程的稳定性和耐久性。结果表明，优化压实工
艺、合理配置压实设备、加强施工过程控制等策略对提高路基压实质量具有显著效果。由此可见，在道路施工技术应用过
程中，有效运用上述路基压实控制策略，能够确保道路工程质量和使用寿命。
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1 引言

随着我国经济的快速发展和城市化进程的加快，道路

建设已成为基础设施建设的重要组成部分。路基作为道路工

程的基础，其压实质量直接影响到道路的稳定性、耐久性和

使用寿命。然而，在实际施工过程中，由于施工技术、材料、

环境等多种因素的影响，路基压实质量难以得到有效控制，

导致路基沉降、裂缝等问题频发，影响了道路的正常使用和

安全性。因此，研究路基压实控制策略，提高路基压实质量，

对于确保道路工程的稳定性和耐久性具有重要意义。本文以

某具体道路工程为例，分析了路基压实过程中存在的问题，

探讨了路基压实控制策略，旨在为提高路基压实质量提供理

论依据和实践指导。

2 工程概况

本工程为某城市新建的一条城市快速路，全长 10 公里，

道路红线宽度为 60 米。该道路设计为双向六车道，设计速

度为 80 公里 / 小时。该地区地质主要为第四纪松散沉积物，

土层较厚，含水量较高，易发生软基沉降。沿线河流较多，

地下水位较高，对路基稳定性有一定影响。路基设计应满足

车辆荷载、稳定性、排水和防水等要求。根据《公路路基施

工规范》（JTG F10-2006）要求，压实度应达到 95% 以上。

3 路基压实控制策略在案例中的应用

3.1 施工准备阶段的压实控制

3.1.1 基底处理
对路基原地面进行清理，确保无杂物、树根、杂草等
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影响路基稳定性的因素。对路基原地面进行压实，达到设计

要求的压实度，确保路基的稳定性 [1]。对路基原地面进行平

整，确保路基表面平整度符合设计要求。对路基原地面进行

排水处理，防止路基积水，影响路基稳定性。

3.1.2 填料选择和试验
选择符合设计要求的填料，如砂砾、碎石等，确保填

料具有良好的级配和强度。对填料进行取样试验，检测其物

理、力学性能，如颗粒组成、含水量、塑性指数等，确保填

料满足设计要求。根据试验结果，对填料进行拌合，确保填

料均匀分布。

3.1.3 施工机械设备的选型和配置
根据路基施工要求，选择合适的压实机械，如振动压

路机、静碾压路机等。确保压实机械性能良好，满足施工要

求。对压实机械进行定期检查、维护，确保其正常运行。配

置足够的施工人员，确保施工进度和质量。根据施工进度，

合理安排施工机械设备的调度，提高施工效率。

3.2 压实工艺和参数的确定
3.2.1 压实方法的选择

针对案例城市快速路的路基压实，考虑到施工效率和

路基质量，项目部选择振动压实方法。振动压实能够提高路

基的密实度，减少路基的不均匀沉降，确保道路的稳定性和

耐久性 [2]。振动压路机型号：XP-1200；振动频率：25Hz；
振动幅值：0.5mm

3.2.2 压实遍数和压实速度的确定
压实遍数和压实速度的确定主要依据路基材料的性质、

压实设备的性能以及施工进度要求。项目部根据路基材料的

不同，采用 2~4 遍振动压实，确保路基密实度达到设计要

求。振动压路机在施工过程中，保持匀速前进，速度控制在

30~40 米 / 分钟。

3.2.3 压实厚度的控制
压实厚度的控制对于确保路基质量至关重要。项目部

根据路基分层施工，每层厚度控制在 20~30 厘米。路基压

实度应达到设计要求，不低于 95%。施工前，对路基材料

进行检测，确保材料质量符合设计要求。按照设计图纸和施

工方案，进行路基分层施工。在每层路基施工完成后，立即

进行振动压实，确保压实遍数和压实速度符合要求。压实完

成后，检测路基压实度，确保达到设计要求。如压实度不达

标，及时调整压实遍数和压实速度，直至达到设计要求。

3.3 压实质量的检测和改进
3.3.1 检测方法和频率

检测采用灌砂法、核子密度仪、振弦式土工仪等设备

对路基压实度进行检测。路基填筑过程中，每层填筑后进行

压实度检测，频率为每 200 米检测一次；路基填筑完成后，

进行全面压实度检测，频率为每 500 米检测一次；路基施工

期间，每周对压实度进行一次抽样检测；路基施工完成后，

对压实度进行抽样检测，频率为每 2 公里检测一次。

3.3.2 数据处理和分析
将检测到的压实度数据按照检测位置、时间、设备等

进行整理，形成路基压实度检测记录表。对比不同检测位置

的压实度数据，分析压实度分布情况；对比不同检测时间的

压实度数据，分析压实度变化趋势；根据设计要求，对压实

度数据进行统计分析，计算压实度合格率。

3.3.3 质量问题的处理和改进措施
在本次城市快速路建设项目中，主要出现路基压实度

不合格、压实度分布不均以及压实度合格率较低的问题，项

目部采取了以下处理和改进措施：

①压实度不合格问题处理：首先对压实度不合格的原因

进行详细分析，包括施工设备、人员操作、材料配比、施工

工艺等方面。根据分析结果，对施工方案进行调整，如更换

压实设备、优化施工工艺、提高人员操作技能等。在施工过

程中，加强对压实度的监督检查，确保各项指标达到设计要求。

②压实度分布不均问题处理：分析压实度分布不均的

原因，如土质不均匀、压实设备操作不当、施工工艺不规范

等。针对原因，优化施工工艺，如采用分层压实、合理调整

压实速度、控制压实遍数等。在现场施工过程中，加强对压

实度分布情况的监控，确保压实度均匀。

③压实度合格率较低问题处理：分析压实度合格率较

低的原因，如材料质量、施工设备、人员操作、施工工艺等

方面。严格控制材料质量，确保路基填料满足设计要求。对

施工设备进行定期检查、维护和保养，确保设备性能良好。

加强对施工人员的技术培训，提高其操作技能和责任心。

3.4 环境因素对路基压实的影响及应对措施

3.4.1 温度、湿度、风速等气候条件
在施工过程中，气候条件对路基压实的影响至关重要。

案例城市快速路项目所在地区最高气温可达 30℃，最低气

温可低至 -10℃；最高相对湿度可达 90%，最低相对湿度可

低至 20%；最大风速可达 30 米 / 秒。在高温条件下，路基

材料易发生变形，影响压实效果。因此，在高温时段，合理

安排施工时间，尽量避开高温时段进行路基施工，并采用遮

阳、喷淋等降温措施。在湿度较大的条件下，路基材料易发

生膨胀，影响压实效果。因此，在湿度较大的时段，延长碾

压时间，提高压实度；选用抗裂性较好的路基材料；增加压

实遍数，确保压实度。在风速较大的条件下，路基材料易被

吹散，影响压实效果。因此，在风速较大的时段，选择风速

较小的时段进行施工；加强现场管理，确保路基材料堆放整

齐，防止被风吹散。

3.4.2 地下水位的影响及处理
该城市快速路项目地下水位较深，平均水位埋深为5米。

在路基施工过程中，设置排水沟、暗沟等排水设施，确保路

基表面无积水。通过增加压实遍数、选用抗裂性较好的路基

材料等措施，提高路基材料的压实度，降低地下水位对路基

的影响 [3]。在路基与地下水位之间设置隔离层，如土工布、

土工网等，有效隔离地下水位对路基的影响。在施工前，对

路基沿线的水文地质情况进行详细勘察，为路基施工提供科

学依据。
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4 案例分析结果与讨论

4.1 压实控制策略的实施效果评估

4.1.1 压实度的实际检测结果
如表 1 所示，本次压实度检测结果显示，不同土层类

型的压实度实际检测结果均较为理想。填土实际压实度为

95.5%，略低于设计压实度 96.0%，但合格率高达 100%，说

明填土的压实效果较好。级配碎石实际压实度为 98.0%，略

低于设计压实度 98.5%，合格率为 95.0%，表明级配碎石的

压实效果尚可。粗粒土实际压实度为 97.0%，略低于设计压

实度 97.5%，合格率为 100%，说明粗粒土的压实效果较好。

细粒土实际压实度为 96.5%，略低于设计压实度 97.0%，合

格率为 98.0%，表明细粒土的压实效果较好。

表 1 压实度的实际检测结果

土层类型 压实度（%） 设计压实度（%） 压实度合格率（%）

填土 95.5 96.0 100

级配碎石 98.0 98.5 95.0

粗粒土 97.0 97.5 100

细粒土 96.5 97.0 98.0

4.1.2 路基的稳定性和承载能力分析
如表 2 所示，路基的沉降量、摩擦系数和承载力均达

到设计要求，路基的稳定性和承载能力良好。具体来看，路

基沉降量为 1.2cm，低于设计要求的最大沉降量 1.5cm，表

明路基具有良好的沉降性能。摩擦系数为 0.80，符合设计要

求的最低摩擦系数 0.75，说明路基具备足够的抗滑稳定性。

此外，路基承载力达到 150kN/m2，远高于设计要求的最低

承载力 100kN/m2，确保了路基的承载能力满足工程需求。

综上所述，该路基的稳定性和承载能力均符合设计标准，能

够满足使用要求。

表 2 路基的稳定性和承载能力分析结果

检测项目 检测结果 设计要求

路基沉降量 1.2cm ≤ 1.5cm

摩擦系数 0.80 ≥ 0.75

承载力（kN/m2） 150 ≥ 100

4.2 存在的问题和不足
在城市快速路道路施工过程中，道路沿线地质条件复

杂，存在软土地基、膨胀土、岩溶等地貌，对路基施工提出

了更高的要求。10 公里的城市快速路建设工期紧，施工方

需要在有限的时间内完成施工任务，对施工进度和质量提出

了较高要求。施工过程中需要严格控制扬尘、噪声、废水等

污染物的排放，对施工现场的环境保护提出了严格要求。城

市快速路路基压实度要求高，施工过程中如何确保路基压实

度达到设计要求是一个关键问题。

案例项目施工现场压实设备数量不足，导致部分路基

难以达到设计要求的压实度。部分路基施工过程中，压实工

艺不合理，如压实遍数不足、压实速度过快等，导致路基压

实度不稳定。施工现场监测手段落后，难以实时掌握路基压

实度变化情况，影响施工质量控制。施工现场管理制度不完

善，对路基压实过程的管理和监督力度不足，导致路基压实

质量难以保证。

4.3 改进建议和措施
针对存在问题，应优化施工方案设计，根据地质勘察

报告，针对不同土层特性，优化路基填料选择和施工顺序。

采用分层压实法，确保每层路基材料压实度达到设计要求。

选择合适的压实设备，如振动压路机、平板振动压路机等，

确保设备性能稳定，压实效果良好。定期对压实设备进行维

护和校验，保证设备工作状态。采用先进的压实度检测设备，

如核子密度仪、振动密度仪等，实时监测路基压实度 [4]。建

立压实度数据库，为后续施工提供参考。优化排水系统设计，

确保路基内部积水及时排出，防止路基沉降。对排水沟、检

查井等设施进行定期检查和维护。

在后续发展中，道路施工中路基压实控制应深化地质

勘察，在施工前进行详细的地质勘察，为路基设计提供准确

依据。根据勘察结果，制定合理的路基填料选择和压实方案。

探索新型压实技术，如动态压实技术、智能压实系统等，提

高压实效率和效果 [5]。加强对新型压实技术的研发和应用。

完善路基压实相关规范和标准，确保施工质量。定期对规范

和标准进行修订，以适应新技术和新材料的发展。总结成功

案例，推广先进经验和做法。通过行业交流，提升整体路基

压实技术水平。

5 结论

路基压实质量对道路工程的安全性、耐久性和使用寿

命至关重要。影响路基压实质量的因素包括施工技术、材料

特性、施工环境等。合理选择压实机械、优化压实工艺、控

制压实度是提高路基压实质量的关键。加强路基压实过程中

的质量监控，确保压实度达到设计要求。结合实际工程情况，

制定科学的路基压实控制策略，有助于提高路基压实质量，

确保道路工程的稳定性和耐久性。本研究提出的路基压实控

制策略，为道路施工提供了有益的参考，有助于提高我国道

路工程的整体水平。
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