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Abstract
In the dredging process of large-scale pond wetland units, the guarantee of dry site construction conditions is the key foundation to 
ensure the smooth progress of dredging projects and achieve the expected dredging effects. The excavation technology of drainage 
ditches, as an important means to effectively remove accumulated water in ponds and wetlands, plays an irreplaceable role in creating 
favorable conditions for dry site dredging operations through scientific and reasonable planning and precise construction operations. 
This article elaborates on the application of this technology in large-scale pond wetland unit dredging projects, including technical 
principles, construction processes, quality control points, and practical application case analysis. The aim is to provide technical 
references for similar projects and improve the efficiency and quality of dredging projects.
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大面积池塘湿地清淤保证干场作业淋排水沟开挖技术研究
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摘  要

在大面积池塘湿地单元的清淤作业过程中，干场施工条件的保障是确保清淤工程顺利进行、达成预期清淤效果的关键基
础。淋排水沟开挖技术作为一种能够有效排除池塘湿地积水的重要手段，通过科学合理的规划与精准的施工操作，在为干
场清淤作业创造良好条件方面发挥着不可替代的作用。本文详细阐述了该技术在大面积池塘湿地单元清淤工程中的应用，
包括技术原理、施工流程、质量控制要点以及实际应用案例分析，旨在为类似工程提供技术参考，提升清淤工程的效率与
质量。
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1 引言

大面积池塘湿地作为生态系统的重要组成部分，在调

节气候、净化水质、维护生物多样性等方面发挥着不可替代

的作用。然而，长期的自然淤积和人类活动的影响，导致许

多池塘湿地出现淤泥堆积严重的问题，其生态功能受到严重

制约。

淋排水沟开挖技术作为保障干场清淤作业的重要手段，

通过构建有效的排水系统，能够及时排除池塘湿地内的积水

和地下水，降低地下水位，使清淤作业能够在相对干燥的场

地条件下进行。这不仅有助于提高清淤设备的作业效率，减

少设备故障率，还能避免因积水导致的淤泥二次污染和施工

安全隐患 [1]。因此，深入研究淋排水沟开挖技术在大面积池

塘湿地单元清淤工程中的应用具有重要的现实意义。

2 大面积池塘湿地清淤工程概述

2.1 工程背景与目标
某大面积池塘湿地清淤项目，总面积达 5.18 平方公里，

包含 16 个池塘湿地单元，每个单元长度为 1.5-2.1km，宽度

0.3-0.5km。由于多年的泥沙沉积和污染物积累，湿地内淤

泥厚度达到 0.4-0.6 米，导致池塘湿地的蓄水量减少，水体

流动性变差，水质恶化，生态系统遭到破坏。该项目的清淤

工程旨在清除淤泥，恢复池塘湿地的原有蓄水量和水体流动

性，改善水质，为水生植物提供良好的生存环境，促进湿地

生态系统的恢复和稳定。
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2.2 水文条件
工程区域内的主要水源为降水和周边河流补给。年平

均降水量为 678.6 毫米，降水主要集中在夏季，占全年降水

量的 85% 左右。周边河流的水位和流量也随季节变化明显，

在雨季时，河流流量增大，水位升高，工程区域内地下水位

随周边河流的水位增高而上升，对池塘湿地单元清淤前的截

排水作业造成一定压力。

3 大面积池塘湿地清淤工程特性与淋排水沟
的作用

3.1 工程特性
规模大：大面积池塘湿地清淤工程涉及范围广，工程

量巨大，需要大规模的施工设备与人员投入，施工组织与协

调难度较高。

地质水文复杂：不同区域的地质结构可能存在显著差

异，地下水位变化受多种因素影响，如周边水系、降水等，

增加了施工的不确定性与难度。

3.2 淋排水沟的作用
排水降渍：及时排除湿地内的积水以及施工过程中渗

出的地下水，降低地下水位，为清淤作业创造良好的干场条

件，避免因积水导致清淤设备无法正常作业。

改善土壤条件：通过降低地下水位，改善湿地土壤的

物理和化学性质，减少土壤的含水率，提高土壤的承载能力，

有利于后续清淤作业和湿地生态恢复。

引导水流方向：合理规划的淋排水沟能够引导水流，

避免水流无序冲刷，有助于保护湿地的地形地貌，同时确保

排水顺畅，提高排水效率。

防止二次污染：降雨会使清淤区域的泥水混合物流散，

导致已清理区域再次污染。淋水沟能拦截、收集含泥雨水，

避免污染扩散。

4 淋排水沟开挖技术原理、设计与施工技术
要点

4.1 技术原理
淋排水沟开挖的技术原理基于重力排水和水力学原理。

通过在池塘湿地内部合理布置淋排水沟，利用排水沟的坡度

和高差，使积水和地下水在重力作用下自然流入淋排水沟，

然后通过整体淋排水网络将水引流到池塘湿地边缘较低集

水部位，再通过抽排水设备抽排至周边水系，以起到池塘湿

地内部快速疏干的作用。同时，淋排水沟开挖通过合理的布

置，构建的排水网络，还可以起到周边水系向池塘湿地内部

渗流截水及雨季期间雨水快速疏导的作用，有效避免周边水

系渗流水及雨水对清淤作业面的浸泡，保证清淤干场作业 [2]。

4.2 淋排水沟设计

4.2.1 平面布局
根据池塘湿地的地形地貌、水流方向以及清淤分区，

综合确定淋排水沟的平面布局。一般采用主沟与支沟相结合

的方式，主沟沿池塘湿地纵向主要排水方向布置，支沟则从

主沟向两侧延伸，形成一个网格化的排水系统。主沟间距通

常为 80-100m，支沟间距为 40-50m，具体间距还需根据实

际地形和排水需求进行调整。同时，对于周边水系水位较高

的情况，需充分考虑向清淤湿地内部的渗流截水，结合清淤

施工需要，可分阶段变化淋排水沟平面布置，以满足不同清

淤作业期间的排水及截水要求。淋排水沟平面布局示意图如

下所示：

横向支沟
纵向主沟

集水坑向外抽排边侧主沟可起到截渗沟作用
池塘湿地边坡

淋排水沟平面布局示意图

4.2.2 断面设计
淋排水沟的断面形状通常采用梯形或矩形，以梯形断

面为例，边坡坡度应根据土壤的稳定性来确定。对于粘性土，

边坡坡度可设置为 1:1-1:1.5；对于砂性土，为保证边坡稳定，

坡度宜为 1:1.5-1:2。

沟底宽度根据排水流量计算确定，一般为 1.0-1.5m，

以满足排水要求。沟深则要根据地下水位和清淤深度来确

定，需保证沟底低于清淤作业面 1.0m，确保能有效降低地

下水位。

4.3 施工流程

4.3.1 施工前准备
测量放线：根据设计图纸、地形地貌及施工作业面要 

求，利用 GPS、水准仪等测量仪器，在施工现场精确测放出淋

排水沟的中心线和开挖边界线，并设置明显的标志桩。测量过

程中，要严格按照测量规范进行操作，确保测量数据的准确性。

场地清理：在开挖前，对施工区域内的杂物、植被等进

行清理，为施工创造良好的作业条件。清理过程中要注意保

护周边的生态环境，避免对湿地内的生物造成不必要的伤害。

排水规划：根据工程区域的地形、水文条件和排水要求，

制定详细的排水规划。确定排水方向、集水坑位置以及临时排

水设施的布置，确保在施工过程中能够及时排除积水和地下水。

材料与设备准备：根据施工需求，准备好所需的材料，

如土工布等，并确保材料的质量合格。同时，调配好水泵的

抽排水设备以及挖掘机、推土机等施工设备，并对设备进行

全面检查和调试，确保其性能良好，能够正常投入使用。

4.3.2 淋排水沟及集水坑开挖
分段开挖：根据排水沟需开挖的深度和宽度，采用分

段开挖的方式进行施工。分段长度根据施工现场实际情况以

及施工机械的作业效率确定，一般为 150 米至 200 米。开挖

过程中，要根据开挖土质情况按照设计坡度进行放坡，确保

边坡稳定。同时，还要根据土壤的性质和实际情况，合理调

整开挖深度。对于原池塘湿地内较泥泞地段，为避免开挖机
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械沉陷，要合理优化开挖机械设备，可采用水上挖掘机。

边坡修整与防护：开挖过程中，使用坡度尺实时检查

边坡坡度，确保符合设计及施工要求。对不平整的边坡进行

修整，使边坡表面平整夯实。在开挖过程中，对于含水量较

大、土质较差的地段，要及时进行边坡防护、加大放坡。

沟底处理：沟底开挖至设计标高后，使用水准仪进行

高程测量，确保沟底高程及平整度。

集水坑开挖：按照排水规划网络，首先在池塘湿地较

低一侧设置集水坑，以利于池塘湿地单元整体的排水疏干，

集水坑设计长 3m，宽 2.5m，坑底标高较淋排水沟底标高底

0.7-1.0m，以利于更高效的进行集水抽排。

日常清掏维护：机械清淤施工及日常降排水过程中，

淋排水沟难免会造成不同程度的淤积及坍塌，要进行及时的

开挖清掏，确保排水网络有效运行。

4.3.3 配合清淤作业进行平面布局优化
大面积池塘湿地清淤一般从高处一侧向低处一侧进行，

以免造成清淤面的二次污染。根据湿地内清淤不同施工阶

段，需不断优化集水坑位置，但要尽量减少集水坑的变换次

数，每个池塘湿地单元集水坑变化次数应控制在 2 次以内，

以减少淋排水沟及集水坑的开挖作业量，达到节约成本，提

高效益的目的。

4.3.4 淋排水沟及集水坑回填
清淤作业完成并通过验收后，及时进行淋排水沟及集

水坑回填，以消除安全隐患，回填完成标高应沟、坑边清淤

完成地面齐平。

4.4 施工质量控制

4.4.1 开挖尺寸控制
定期对淋排水沟的开挖宽度、深度和边坡坡度进行测

量检查。每 10m 测量一个断面，宽度允许偏差为 ±10cm，

深度允许偏差为 ±10cm，边坡坡度允许偏差为 ±5%。

对于测量结果超出允许偏差范围的部位，要及时进行

调整和修正，确保淋排水沟的尺寸符合设计及施工要求，保

证其排水性能。

4.4.2 边坡稳定性控制
在开挖和施工过程中，密切观察边坡土体的稳定性，

如发现边坡有裂缝、位移等异常情况，立即停止施工，采取

相应的加固措施，如放缓边坡坡度等。

施工完成后，定期对边坡进行检查，查看边坡是否完好，

有无松动、脱落等现象。对于发现的问题及时进行修复，确

保边坡长期稳定。

4.4.3 沟底平整度控制
使用水准仪对沟底平整度进行检测，每 5m 检测一个点。

沟底应无明显起伏，保证排水顺畅。若发现沟底平整度不符

合要求，要及时进行处理。如对不平整的沟底进行重新修整。

4.4.4 回填质量控制
回填材料采用符合设计要求的土料，不得使用淤泥、

腐殖土等不合格材料。

回填要分层进行，每层回填厚度一般控制在 25cm 至

30cm 之间。回填过程中，要采用小型推土机、冲击夯等设

备进行压实，确保回填土的密实度达到原土料压实度要求 [3]。

5 应用效果评估

通过以上大面积池塘湿地清淤项目淋排水沟开挖技术

应用，顺利完成该大型池塘湿地清淤项目的相关施工内容。

本施工技术较为简单、便捷，通过有效的构建排水网络，

淋排水沟的排水效果良好，能够有效地排除池塘湿地内的积

水、降低了地下水位，成功实现了干场清淤作业条件。清淤

设备能够在干燥的场地内高效运行，清淤效率得到了显著提

高，清淤作业时间比原初步设计计划时间缩短了近 30%。

该技术能够为大面积池塘湿地清淤干场作业提供高效的排

水、控水解决方案，促进水利设施建设、生态修复、景观整

治等项目的顺利实施，具有良好的经济效益及社会效益。

6 结论与展望

6.1 研究结论
淋排水沟开挖技术在保障大面积池塘湿地单元干场清

淤作业中具有重要的应用价值，能够有效地排除积水，降低

地下水位，为干场清淤作业创造良好条件，提高清淤效率。

施工过程中的质量控制是确保淋排水沟开挖工程质量

的关键，要严格控制开挖尺寸、边坡稳定性和排水系统的畅

通性，加强对施工过程的监测和管理，及时发现和解决问题。

通过工程案例应用效果分析评估，验证了淋排水沟开

挖技术在实际工程中的可行性和有效性，该技术在类似工程

中具有广泛的推广应用前景。

6.2 技术应用前景与发展方向
随着生态环境保护意识的不断提高和对湿地生态系统

功能的重视，大面积池塘湿地单元清淤工程将越来越多。淋

排水沟开挖技术作为保障干场清淤作业的重要手段，具有广

阔的应用前景。

未来，淋排水沟开挖技术的发展方向将主要体现在以

下几个方面：一是智能化，利用先进的传感器技术、自动化

控制技术和人工智能技术，实现施工过程的智能化监控和管

理，提高施工效率和质量；二是环保化，采用更加环保的施

工机械设备和施工工艺，减少施工过程对环境的影响；三是

精细化，根据不同的工程地质条件、水文条件和排水要求，

制定更加精细化的施工方案，提高工程的适应性和可靠性。
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