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Abstract
The anti-skid performance of asphalt pavements is one of the key factors ensuring road traffic safety, especially under adverse 
weather conditions such as rain and snow. The anti-skid performance of asphalt pavements has a decisive impact on traffic safety. 
With the increase in traffic volume and the extension of pavement service life, how to scientifically and accurately assess the anti-skid 
performance of asphalt pavements has become an important research topic. Although existing testing methods and evaluation criteria 
have certain application value, they still face issues such as insufficient testing accuracy and a lack of comprehensive evaluation 
indicators in practical applications. This paper first analyzes the current status of anti-skid performance testing methods for asphalt 
pavements, discusses the main factors affecting anti-skid performance, and proposes strategies to optimize existing testing methods 
and evaluation systems. By comprehensively comparing different testing methods and integrating the latest research findings, a 
comprehensive optimization scheme based on diversified evaluation indicators is proposed, providing a theoretical basis for the 
accurate assessment of asphalt pavement anti-skid performance.
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沥青路面抗滑性能检测方法及评价指标体系的优化研究
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摘　要

沥青路面的抗滑性能是保证道路交通安全的关键因素之一，尤其在雨雪等恶劣天气条件下，沥青路面的抗滑性能对交通安
全具有决定性影响。随着交通量的增加和路面使用年限的延长，如何科学、准确地评估沥青路面的抗滑性能成为一个重要
研究课题。现有的检测方法和评价指标体系虽然具有一定的应用价值，但在实际应用中仍存在着检测精度不足、评估指标
单一等问题。本文首先分析了当前沥青路面抗滑性能检测方法的应用现状，探讨了影响抗滑性能的主要因素，并提出优化
现有检测方法和评价体系的策略。通过对不同检测方法的综合比较，结合最新的研究成果，提出了一种基于多元化评价指
标的优化方案，为沥青路面抗滑性能的准确评估提供了理论依据。
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1 引言

随着道路建设的不断发展，沥青路面作为最常见的道

路类型之一，广泛应用于城市街道、国道、省道及高速公路

等各类道路建设中。由于沥青路面具有良好的舒适性、耐久

性和经济性，因此被大量使用。然而，沥青路面的抗滑性能

作为确保道路交通安全的核心指标，受到越来越多研究者的

关注。尤其是在恶劣天气条件下，如降雨、结冰等，沥青路

面的抗滑性能对防止交通事故的发生具有至关重要的作用。

现有的沥青路面抗滑性能检测方法已经取得了初步的

研究成果，但仍存在许多问题。首先，传统的检测方法往往

无法全面、准确地反映路面的抗滑性能。其次，评价指标

体系过于单一，无法充分考虑不同因素对抗滑性能的综合影

响。因此，如何优化现有检测方法与评价指标体系，成为当

前研究的重要课题。

本文旨在从现有检测方法的优缺点出发，结合道路建

设实践，提出一种优化的沥青路面抗滑性能检测方法和评价

指标体系。通过系统的理论分析与实验验证，探索一种更加

科学、准确的评价体系，提升路面抗滑性能评估的精度，为

道路工程提供更为可靠的技术支持。

2 沥青路面抗滑性能的影响因素

2.1 路面材质
沥青路面的抗滑性能受多种因素的影响，其中路面材
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质是最为关键的因素之一。沥青路面的抗滑性能不仅与沥青

的质量和配比有关，还与集料的种类、粒径及表面粗糙度密

切相关。不同类型的集料，尤其是表面摩擦系数较大的集料，

能够显著提高路面的抗滑性能。此外，沥青混合料的配比比

例和施工工艺也直接影响到路面的密实性和抗滑性。

2.2 环境因素
环境因素对沥青路面的抗滑性能也有重要影响。气温、

湿度以及降水等气候条件变化会导致沥青路面的摩擦系数

发生波动。例如，在湿滑的天气条件下，路面的摩擦系数通

常会降低，增加交通事故的风险。因此，考虑不同环境条件

下的路面表现，制定相应的检测与评价标准，已成为当前沥

青路面抗滑性能研究的重要方向。

2.3 交通负荷
交通负荷是影响沥青路面抗滑性能的重要因素之一。

长时间的大车流、高交通负荷以及车辆的高速度会加速路面

的磨损，导致抗滑性能的下降。不同交通条件下，沥青路面

表面可能出现不同程度的裂纹、剥落或平整度变化，从而影

响路面的抗滑性。因此，在评价沥青路面的抗滑性能时，必

须考虑到交通负荷的变化对路面性能的长期影响。

3 沥青路面抗滑性能的传统检测方法

3.1 摩擦系数法
摩擦系数法是最为常见的沥青路面抗滑性能检测方法

之一，广泛应用于交通工程中。该方法通过测量轮胎与路面

接触时的摩擦系数来评价路面的抗滑能力。摩擦系数是衡量

路面摩擦力大小的关键指标，通常使用特殊的摩擦测试车或

仪器进行测试，测试设备包括摩擦车和摩擦测试仪器。通过

模拟车辆的行驶状态，摩擦系数法能够定量地反映路面的抗

滑性能。尽管摩擦系数法简单且直观，广泛应用于不同道路

类型的抗滑性能评估，但该方法也存在一些局限性。它只能

反映路面在特定条件下的抗滑性能，忽略了环境因素（如湿

度、温度等）和交通负荷对路面的长期影响。此外，摩擦系

数法无法准确评估路面的磨损情况，因此，结合其他检测方

法以实现综合评价，已成为目前研究的重要趋势。

3.2 沉降法
沉降法是一种通过测量沥青路面沉降情况来评估其抗

滑性能的检测方法。该方法主要通过施加一定荷载，模拟车

辆行驶过程中的压力作用，测定路面在荷载作用下的变形

量。沉降法的原理是将荷载施加到沥青路面上，模拟车辆经

过时产生的压力作用，然后通过测量路面沉降的量，来判断

路面的稳定性与抗滑性能。此方法能够较为全面地反映路面

的稳定性、密实性和抗滑性，对路面材料的长期抗压性能有

较好的指示作用。尽管沉降法具有较高的稳定性与可靠性，

但由于该方法的操作要求较高，需要大量人工操作，并且测

试时需要考虑荷载的均匀性和精确度，因此其应用范围受到

一定限制。

3.3 轮胎滑移法
轮胎滑移法通过模拟车辆行驶状态下的滑移情况，检

测路面抗滑性能。该方法通过在测试车轮上安装滑移传感

器，测量轮胎在行驶过程中与路面之间的滑移率，从而反映

路面的抗滑性。通过模拟不同车速、荷载和路况下的行驶状

态，轮胎滑移法可以更真实地反映沥青路面的实际抗滑性

能，尤其适用于高车速道路的抗滑性能评估。该方法具备较

高的精度，并能够较好地适应不同类型路面的检测需求。

4 沥青路面抗滑性能评价指标体系的优化

4.1 综合考虑环境因素
传统的沥青路面抗滑性能评价体系通常忽略了环境因

素的影响，导致评估结果无法准确反映实际使用情况。在现

实条件下，路面摩擦系数会受到气温、湿度、降水等因素的

显著影响。例如，在降雨或湿滑条件下，沥青路面的摩擦系

数通常会降低，这可能导致车辆行驶时发生滑移，增加交通

事故的风险。因此，为了提高评价体系的准确性，必须将环

境因素纳入评价指标体系 [1]。

在新的评价体系中，环境因素可以通过引入动态变化

的环境参数来实现。例如，可以通过气象监测数据与路面测

试数据的结合，动态地调整摩擦系数的计算，反映不同气

候条件下路面的实际抗滑性能。此外，还可以通过考虑气候

变化对路面物理性质的影响，如温度变化导致的沥青老化、

湿度变化引起的集料粘附性变化等因素，进一步完善抗滑性

能的综合评价。随着环境变化的动态监测，评价结果将更加

精准和有针对性，从而使得评价结果更加具有代表性和实

用性。

4.2 引入长期性评价指标
目前，许多沥青路面的抗滑性能评价体系侧重于短期

或单次测试结果，这往往无法反映路面长期使用过程中的性

能变化。事实上，随着交通负荷的增加、气候条件的变化以

及路面磨损的逐渐积累，沥青路面的抗滑性能会发生显著变

化。为了全面评估沥青路面的抗滑能力，应当引入长期性评

价指标，以考量不同使用环境下的性能演化趋势。

这种长期性评价指标可以通过周期性的检测数据来体现。

例如，设定一定的检测周期，每隔一段时间对路面进行检测，

记录其摩擦系数、路面表面状况和裂纹分布等数据，并进行

对比分析。此外，长期性评价还可以通过模拟实验来进行，

例如通过加速的路面使用模拟来预测路面的抗滑性能变化。

结合交通负荷、环境变化等因素，通过长期数据的积累和分析，

可以更好地把握沥青路面的抗滑性能变化规律，避免单次检

测带来的局限性，提供更加可靠的路面安全保障 [2]。

4.3 多元化检测方法的结合
现有的沥青路面抗滑性能检测方法虽然各有其优缺点，

但单一的检测方法往往无法全面准确地评估路面的抗滑性

能。为了克服这一局限，建议将多种检测方法结合起来，形
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成更加全面和科学的检测体系。例如，摩擦系数法、沉降法

和轮胎滑移法各自有其优势和局限，将它们结合使用能够互

为补充、提高检测的可靠性和准确性。

摩擦系数法简单直观，但它只能反映特定测试条件下

的抗滑性能；沉降法则能够评估路面长期磨损的影响，但操

作难度较大，且对设备要求较高；轮胎滑移法则通过模拟实

际行驶状态来测试路面抗滑性，但可能受到外界因素干扰。

通过多元化检测方法的结合，可以有效弥补单一方法的不

足。例如，利用摩擦系数法获取实时数据，结合沉降法评估

长期使用后的路面稳定性，再结合轮胎滑移法预测实际行驶

中的抗滑性能，可以综合考虑多方面的因素，使得沥青路面

抗滑性能的评价更加全面、准确 [3]。

5 沥青路面抗滑性能优化检测方法的实施

5.1 新型检测设备的应用
随着科技的不断进步，新的检测设备和技术在沥青路

面抗滑性能检测中得到了广泛应用。近年来，激光扫描技术、

红外成像技术、超声波技术等新型检测手段，能够更加精准

地检测路面的表面状况、裂纹分布以及其他可能影响抗滑性

能的因素。例如，激光扫描技术可以通过高精度的扫描仪获

取路面的详细三维数据，准确分析路面的微观形态和粗糙

度，这对于评估抗滑性能至关重要。红外成像技术则能够检

测到路面内部的温度分布，进而推测沥青路面的老化情况，

帮助预测路面的抗滑性能变化趋势。

这些新型检测设备能够克服传统检测方法的不足，提

高数据获取的精度与效率。而且，随着检测技术的不断进步，

设备成本逐步降低，使用这些设备进行沥青路面抗滑性能检

测变得更加可行。因此，未来应更加广泛地采用这些高科技

检测手段，进一步提升沥青路面抗滑性能评估的准确性 [4]。

5.2 智能化数据分析
随着大数据、人工智能（AI）技术的不断发展，沥青

路面抗滑性能检测的智能化趋势愈加明显。传统的抗滑性能

检测往往依赖于人工操作和手动分析，数据处理和分析速度

较慢，且可能存在一定的主观性。而利用大数据和 AI 技术，

能够更高效地处理大量检测数据，从中提取出有价值的信

息，并对沥青路面的抗滑性能进行智能预测和分析。

具体而言，通过实时收集路面摩擦系数、温度、湿度、

交通负荷等数据，可以利用机器学习算法进行数据训练，建

立更加精确的模型来预测路面抗滑性能。这些模型可以帮助

检测人员实时监控路面的抗滑状况，及时发现路面性能的异

常波动，提前预警潜在的安全隐患。此外，AI 技术还可以

通过分析历史数据，识别出影响路面抗滑性的关键因素，并

为未来路面设计和建设提供优化建议。

随着智能化技术的普及，沥青路面抗滑性能检测将不

再是一个单纯的测试过程，而是一个持续优化和实时监控的

智能化过程。通过智能化数据分析，沥青路面抗滑性能的检

测与评估将更加科学、高效 [5]。

6 结语

随着道路交通的不断发展以及对交通安全要求的日益

提高，沥青路面抗滑性能的检测与评估已成为道路工程中的

重要环节。本文通过对现有检测方法和评价指标体系的优化

研究，提出了结合多元化检测手段和长效评价机制的方案，

为沥青路面抗滑性能的科学评估提供了新的思路。尤其是在

结合环境因素、长期性评价指标以及智能化技术的基础上，

优化后的评价体系将更加全面和准确，能够更好地反映沥青

路面的实际使用状况。

未来，随着科技的不断进步，沥青路面的抗滑性能检

测方法将更加精确，评价体系将更加完善。在这一过程中，

新型检测技术的应用和智能化数据分析将发挥越来越重要

的作用，为保障道路交通安全提供更加有力的支持。同时，

随着行业标准和法规的逐步完善，沥青路面抗滑性能检测的

规范化和标准化也将为全球范围内的道路建设与维护提供

重要参考，推动道路交通安全水平的进一步提升。
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