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Abstract
Coal is a relatively widely used combustible mineral in the country, playing a significant role in people’s production and daily life. 
In today’s rapidly developing information society, coal-fired power generation has received considerable attention, becoming a 
crucial energy source for production and daily life. It is essential to pay high regard to the quality control of coal calorific value 
measurement in coal-fired power plants to ensure greater safety and reliability. Based on this, the article provides a detailed analysis 
of common factors affecting coal calorific value measurement in coal laboratories at thermal power plants, and focuses on proposing 
corresponding quality control measures for coal calorific value measurement work. The aim is to improve the quality and efficiency 
of power generation at thermal power plants, thereby providing a guarantee for the operation and development of the social economy.
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火电厂煤化验室发热量测定的质量控制措施研究
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摘　要

煤炭是国家目前使用相对广泛的可燃矿物，对于人们的生产及生活意义重大。在信息化社会不断发展的今天，煤炭发电受
到广泛关注，成为生产生活中至关重要的能源，应高度重视燃煤火电厂煤发热量测定的质量控制，保障其更加安全与可
靠。基于此，文章对影响火电厂煤化验室发热量测定的常见因素进行了细致分析，并重点针对煤炭发热量测定工作的质控
对策提出了相应的建议，希望能够提升火电厂发电质量和效率，为社会经济的运行发展提供保障。
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1 引言

在社会飞速发展的今天，各个行业取得了显著成效，

对于电力能源的需求量与日俱增，要求电厂积极规范生产与

运营，以满足相关领域的实际需要。在火电厂中，煤炭发热

量是至关重要的指标之一，能够分析燃料使用的具体情况，

还能给电厂采购的煤炭资源定价以及结算工作等提供支撑

条件，让准确度稳步提升。目前，社会各界广泛关注煤发热

量的测定方法，需要对其展开深入细致的研究【1】。

2 火电厂煤化验室发热量测定概述

在火电厂运行环节，煤炭发热量的测定工作占据着重

要地位，其能提供清晰准确的数据信息，为后续工作的开展

创造良好条件。为了让火电厂锅炉安全运行，需要结合相关

依据确定可靠的配煤方案，保障后续发电工作稳步开展。开

展煤炭发热量测定工作时，常用的设施是氧弹式量热仪（如

图 1 所示），在具体操作中需要称量（1±0.1）g 煤样，依

照一般分析法将煤样放入氧弹中，然后缓慢地充入氧气，控

制好氧气的压力。根据具体的指示，需要及时将氧弹放入水

中，判断其密封状态，如果没有出现气泡，则证明密封性达

到要求，之后可以把氧弹放入热量仪器内筒，判断相应的结

果。在整个实验操作中，能够判断煤样的燃烧状态，考虑其

释放的热量，分析热量体系充分吸收的情况。还要了解水温

进一步升高的趋势，通过仪器及时测量出上升温度。

3 火电厂煤化验室发热量测定影响因素

3.1 外筒温度
在火电厂煤化验室的恒温式热量计外筒属于双壁容器，

在使用过程中能够让内筒拥有相对稳定的空间，避免影响温

度的稳定性。考虑到恒温式量热仪的内外筒温度差异明显，

极易出现热交换的情况，相应的数值可以直接影响到冷却校
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正，而校正值作为重要的参考依据，可以直接干扰主期温升

的调整，导致实验结果和真实情况不符【2】。恒温式量热仪

的外筒水温度包含着不同位置的复杂函数，为让结果更加精

确，应着重分析外筒的环境。

图 1  氧弹式量热仪

3.2 内筒温度
内筒水的热容量所占比重较大，在总热容量中受到广

泛关注，应考虑实际情况，分析具体的组成部分。热容量的

水占比较大，若无法及时确定水量，将会干扰热容量值，影

响到后续发热量的测定。根据相应的实验调查分析，若是内

筒水的质量发生 5g 的变化，仪器的热容量也会产生明显的

变化，约为 21J/K。实际测定的阶段，必须运用称量法加以

分析，以此能够保证量取结果更加精确，还能科学地防范一

系列误差。

3.3 搅拌器误差
对于火电厂煤化验室发热量测定来说，仪器设备的使

用至关重要，要在使用过程中分析热容量标定，这是干扰最

终结果的关键因素之一。结合当前的实际情况来看，仪器容

量的标定与否能够直接影响到实验测量结果，因此要科学地

把控仪器设备使用过程，分析热容量标定。标定仪器的热容

量时，应运用计量部门检测并获得认可的基准量热物质，在

计算时还要分析计算准确度，这样才能排除各种影响因素。

考虑到发热量测量环节内筒水容量和测定热容量的水量存

在明显差异，极易影响到最终的结果，因此需要做好热容量

的标定，避免干扰实验的结果【3】。

3.4 夹板器误差
若是量热仪的搅拌器存在不当之处，将会影响搅拌速

度，出现搅拌不均匀的问题。此外，还会因设施设备的误差

影响搅浆的自由动作，进而无法释放内筒水。内筒温度和实

际温度变化不符，干扰后续计算，导致实验结果不精确。

4 火电厂煤化验室发热量测定的质量控制措施

火电厂煤化验室发热量测定有着严格的质量标准，为

了更好地防范各种问题，排除安全隐患，需要将质量控制措

施进一步完善，应从优化实验室布置等方面着手，保障火电

厂发电过程安全可靠。

4.1 规范实验室布置
为让火电厂煤化实验室发热量测定更加到位，提升相

应的质量水平，需要优化实验室的布置方案，规范实验室的

具体操作。在实验室设置环节，应尽可能地向北安排，以免

阳光直射对实验室开展的工作产生负面影响。操作过程中不

可将热量计放置于阳光照射的区域，以免干扰后续的实验

过程。实验室必须独立房间，不应同步开展其他化验项目，

以免影响到最终的测定结果。也要科学地把控室内温度，温

度应控制在 15℃到 30℃之间。在实验活动开展前后，需要

将温度温差控制在 1℃之内，可以安装空调，保持室内温度

恒定。应注意热量计不可正对或者靠近风口，以免影响到正

常的使用。发热量测定必须在室内温度稳定之后开展，要将

时间控制在 30 分钟左右。在开展相应的测定工作时，实验

室不可出现强烈的空气对流，也就是在室内避免出现冷热源

设备和通风口，应避免开启门窗，保证测量的质量水平达到 

最佳【4】。

4.2 热量计热容量标定
对于火电厂煤化验室发热量测量工作来说，热量计热

容量标定是至关重要的内容，属于相关工作开展的基础条

件，可直接影响到测量结果的准确度。在开展实验活动之前，

要及时的烘干苯甲酸，可以在烘箱内以 60℃至 70℃的温度

干燥处理，时间控制在 3h ～ 4h，也可在浓硫酸干燥器中进

行 3d 干燥，确保干燥效果达到最佳。要尽可能地保证苯甲

酸标定在当天落实，以免影响结果的准确性，给后续工作的

开展产生负面影响。若是压好的苯甲酸片在使用时出现了异

常的情况，如颜色变化和受到异物污染等，均需要利用小刀

加以清除，之后将其称重，确保标定结果更加合理。热容量

标定环节，需要进行至少 5 次的重复操作，使之和标准值有

效对比，判断其中的误差，若超出一定的范围，则要进一步

试验，确保结果的准确度和可靠性。若 6 次标定结果中无法

达到相关的要求，则要及时排除相关操作结果，有针对性地

开展检查工作，在及时纠正各种问题后重新标定。若未能体

现明显的量热系统变化，则要和上一次的标定值加以对比，

将误差控制在 0.25% 之内。需要从实验条件以及相关程序

着手，在明确具体的问题和不足之后采取应对方案【5】。

4.3 掌握测定设备使用要点
一方面，在应用燃烧皿时可能直接影响到测定的最终

结果，若是使用新的设施，则要在测定之前进行高温煅烧处

理，相关人员需要明确操作的细节，还要分析使用的设备情

况，避免影响到最终的结果。在处理环节，会运用到马弗炉，

应重视热效应和自身质量的变化，避免干扰测量结果的准确

度。在使用燃烧皿之后，必须妥善处理，将其残留物清理到

位。为控制好水分以及可燃物质，应在 600℃的电炉中灼烧

3~4 分钟，之后放入干燥器中备用，保障后续工作稳步开展，

拥有可靠的支撑条件。在热容量标定和发热量测量的环节，

还需选择相同材质和质量相近的燃烧皿，这样能够避免较大

的误差，阻碍后续工作的开展。

另一方面，在应用氧弹时，相关的操作过程也要分析
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具体标准，应保障实验人员的人身安全。整个操作过程不可

忽视水压力试验，通过积极开展相应的实验活动，让水压力

保持在稳定状态，以免影响实验过程。要着重判断氧弹强度，

如出气门和进气门等部位也要详细分析，若是发现存在着质

量问题，必须及时采取应对措施，保证修复之后的氧弹体符

合相应标准。还需进一步落实水压力测试工作，在达标之后

才可投入使用。

4.4 明确发热量测定要点
为让火电厂煤化验室发热量测定更加精确，在开展相

应的工作时必须注意各个细节，比如氧弹加水量以及充氧压

力等等，要将其控制在合理范围，避免影响到最终结果。围

绕点火丝的引燃作用展开分析，若无法合理安放点火丝，极

易影响整个实验过程，进而出现一系列安全隐患，因此需要

高度重视点火丝的合理安放。针对一般燃烧煤样的点火丝，

必须确保点火丝与煤样接触，这样才能保证燃烧的效果。考

虑到煤炭燃烧环节的可燃性和飞溅性，应着重控制点火丝与

煤样的距离，要将其控制在合理的范围。在安装点火丝时，

必须科学防范燃烧器与点火丝的接触，从源头上排除安全隐

患。一个电极接触燃烧器或两个电极接触时要做好必要的防

范措施，避免因短路而影响点火效果，甚至烧坏电极及坩埚。

根据 GB/T213—2008《煤的发热量测定方法》，应向氧弹中

添加 10ml 水，及时吸收燃烧时释放的热量防止高温破坏氧

弹及其部件，吸收燃烧产生的酸性气体避免腐蚀氧弹，同时

有助于维持氧弹内的高压环境防止漏气。

5 结语

综上所述，在火电厂生产运行过程中，煤炭发热量是

重要指标。若是火电厂的煤炭发热量存在误差，会给火电厂

造成难以预估的损失，因此需要高度重视火电厂煤炭发热量

的计算和分析，制定出科学的管理方案，促使火电厂的运行

效力进一步提升。基于火电厂的发展趋势，需要适当优化火

电厂煤化验室发热量测定的质量控制措施，从最大程度上保

障火电厂的稳定运行，让国家以及社会拥有稳定前进的条

件，满足人们的生产及生活需求。
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