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Abstract
In the process of electrical safety management in chemical enterprises, emphasizing the identification of electrical safety risks not 
only helps improve the overall safety management level but also plays a vital role in reducing accident rates, protecting personnel 
and equipment, and optimizing the production environment. This paper employs the literature research method to analyze the main 
manifestations and causes of electrical safety risks in chemical enterprises. Based on the results of risk identification, it proposes 
prevention strategies such as anti-static grounding, proper selection of instruments, and emphasizing material and equipment control 
in chemical production. These strategies aim to enhance the electrical safety management capabilities of enterprises and provide 
references for subsequent electrical safety management in chemical enterprises.

Keywords
chemical enterprises; electrical safety; prevention strategies

化工企业电气安全风险的辨识和防范对策
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摘　要

化工企业电气安全管理过程中，注重电气安全风险的辨识不仅有助于提升企业整体安全管理水平，而且对降低事故发生
率、保护人员和设备安全以及优化生产环境起到重要作用。本文采用文献研究法等方法，首先，分析化工企业电气安全风
险的主要表现和成因，随后以风险辨识结果为导向，提出防静电接地和仪表选型、注重化工生产中材料和设备控制等防范
对策，以期提升企业电气安全防控能力，为后续化工企业电气安全管理提供参考。
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1 引言

化工企业作为高风险行业，其生产过程中高度依赖电

气设备的运行和供电系统的稳定性。然而，由于化工企业的

特殊生产环境，如高温、高湿、粉尘、腐蚀性气体等因素，

电气安全风险较为突出。一旦发生电气故障，不仅可能导致

设备损坏，还可能引发火灾、爆炸等严重事故，威胁人员安

全并造成巨大的经济损失。因此，科学有效地辨识电气安全

风险并制定针对性的防范对策，是保障化工企业安全生产的

关键。

2 化工行业电器安全风险辨识

2.1 导线和导管安全风险
导线作为电气系统的主要载流介质，其安全风险主要

表现在老化、过载运行以及连接不良等方面。化工企业的生

产环境通常伴随高温、高湿以及腐蚀性气体，这些恶劣条件

会加速导线绝缘层的老化、开裂甚至剥落，导致电流泄漏或

短路。一旦在易燃易爆的生产区域发生漏电，将可能引发火

灾或爆炸事故，带来巨大的安全隐患。此外，在生产高峰期，

导线往往面临过载运行的风险。如果长时间承载超过额定容

量的电流，导线的温升会显著增加，导致绝缘层炭化甚至熔

化，严重时可能引发电气火灾 [1]。同时，导线连接点如果因

安装不规范或接触不良而导致接头发热，也会成为潜在的风

险点，特别是在高负荷的情况下，极易导致故障扩大化。在

化工企业复杂的生产环境中，导管可能因机械冲击、频繁振

动或意外撞击而发生变形、开裂或松脱，从而失去对导线的
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有效保护作用。

2.2 细节处理
由于化工生产环境具有高温、高湿、腐蚀性强等特点，

电气设备在运行过程中面临诸多隐患，风险辨识的细节处理

需要结合设备运行状态、操作流程以及环境因素，进行深入

分析和精准管理。首先，在设备检查过程中，应特别关注电

气设备的关键部件，如变压器的接线端子、高压开关的绝缘

层以及电机的绕组温升等，利用红外测温、局部放电检测等

手段提前发现可能存在的隐性问题。针对老旧设备或长期运

行的设备，应定期进行绝缘性能测试，并对磨损严重的部件

进行更换，防止因细小隐患引发更严重的安全事故。其次，

风险辨识还需对操作流程中的细节进行严格把控 [2]。例如，

在带电设备操作中，必须确保所有开关、按钮和断路器处于

正常状态，并对设备的接地电阻进行定期测量，确保接地装

置的有效性。同时，需强化现场操作人员的安全意识，对违

章操作进行严格监督，避免因操作不当引发电气安全事故。

2.3 静电风险
静电是由于材料之间的摩擦、接触或分离过程中产生

的电荷累积现象，当累积的电荷无法及时释放时，可能形成

静电火花，进而引发火灾或爆炸事故。化工生产过程中，静

电风险主要来源于物料传输、设备运转和人员操作等环节。

在粉体物料的输送过程中，物料高速流动与管壁的摩擦会导

致静电的积聚，而这些积聚的静电如果遇到可燃气体或粉

尘，就可能引发危险。此外，化工设备（如储罐、管道）在

运行过程中，由于介质流动或机械振动，也会导致静电累积，

若设备未接地或接地不良，静电释放的风险将显著增加。

2.4 作业检修流程和电磁
作业检修流程的规范化和系统化是安全管理的核心内

容之一，直接影响电气设备运行的安全性和生产过程的稳定

性。规范的检修流程需覆盖设备从停电到恢复运行的每个环

节，形成标准化操作步骤。例如，在检修高压电气设备时，

第一步应严格按照作业标准实施“双重隔离”，不仅要断开

电源，还需安装接地线，以消除静电和剩余电荷，防止操作

人员因电流回路意外闭合而发生触电事故。同时，检修过程

中应对设备的关键部件进行逐项检查，如绝缘材料的耐压性

能、开关触点的磨损程度以及接地系统的电阻值，确保各项

指标符合运行要求。特别是在检修高温、高湿或腐蚀性环境

下的设备时，应增加防护措施，如采用防腐涂层或更换密封

部件，以提高设备运行的稳定性和耐久性。在检修流程中，

工具和人员的管理同样重要 [3]。

3 化工企业电气安全的防范对策

3.1 防静电接地和仪表选型
防静电接地作为一种主动预防手段，旨在消除因静电

积累导致的潜在火花放电风险，特别是在充满易燃、易爆物

质的化工环境中更显重要。为有效防范静电危害，企业需在

关键设备和区域建立完善的接地系统。例如，对于储存液化

气体或易挥发溶剂的大型储罐，需安装独立的防静电接地装

置，其接地电阻一般要求低于 10Ω，并通过定期校验确保

接地性能的稳定性。在输送管道、反应釜等连续操作设备

上，设置接地跳线能够防止物料流动过程中产生静电累积。

此外，在车间和操作区，可通过铺设防静电地板、使用防静

电手套和穿戴防静电工作服等措施减少人员摩擦引发的静

电 [4]。在高风险区域，安装静电消除装置（如离子风棒或静

电消散器）能够进一步降低静电聚集带来的危险。仪表选型

是化工企业电气安全管理的另一个核心环节，其关键在于选

用能够适应复杂环境并满足高精度测量需求的设备。化工生

产往往伴随高温、高压、强腐蚀性气体等极端工况，这对仪

表的稳定性和可靠性提出了严苛要求。在易燃易爆场所，必

须优先选择本质安全型或隔爆型仪表，这些仪表通过限制电

路能量输出或优化外壳设计，能够有效避免高温或火花的产

生，从而保障现场的本质安全。例如，压力变送器和温度变

送器可选用符合 ATEX 或 IECEx 标准的防爆型号，确保其

能够在危险区域安全运行。在高腐蚀性环境中，选用耐腐蚀

材料（如 316L 不锈钢或哈氏合金）制成的仪表外壳，并通

过特殊密封设计，如 O 型圈或多层密封结构，防止腐蚀性

气体侵入，延长仪表寿命。此外，在测量精度和响应速度方

面，数字化仪表的应用显得尤为重要。例如，数字化高精度

压力传感器不仅具有抗干扰能力强、精度高的优点，还能实

时传输数据至控制系统，帮助企业实现生产自动化和远程监

控。在流量和液位测量中，可优先选择非接触式仪表，如超

声波或雷达传感器，避免与腐蚀性介质直接接触而影响测量

精度和仪表耐用性。再者，仪表选型不仅需满足化工生产对

测量精度和环境适应性的要求，还需考虑设备的易维护性和

兼容性。例如，模块化设计的仪表方便拆卸和更换，而支持

标准通信协议的仪表能够与现有的工业自动化系统无缝对

接，提高系统集成度和运行效率 [5]。

3.2 注重化工生产中材料和设备控制
在化工生产环境中，电气材料必须具备高质量和耐久

性，能够适应极端的运行条件。例如，用于电缆的绝缘材料

不仅要满足耐高温、耐低温的要求，还需具备优异的抗老化

性能和抗腐蚀能力，以应对化工企业中常见的高湿度、酸碱

性气体以及粉尘等环境威胁。此外，耐火材料的使用在易燃

易爆区域尤为关键，阻燃电缆、耐火隔板和高性能绝缘油的

选用能够显著提高火灾防控能力。在材料采购环节，企业需

严格执行质量检验制度，对电气材料进行全面检测，如导电

率测试、抗拉强度测试和耐压试验，确保其质量符合国家标

准和企业要求。在设备的选型与管理方面，化工企业需根据

具体生产工艺和环境条件选择适合的电气设备。例如，在具

有易燃易爆气体的区域，必须选用经过防爆认证的设备，如

防爆电机、防爆灯具和防爆开关柜等，这些设备能够有效防
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止因电气火花引发的爆炸风险。此外，腐蚀性环境中的设备

应优先选用耐腐蚀材料制成，如采用 304 或 316 不锈钢外壳，

以及涂覆防腐层的配电柜和开关装置，以提高设备在腐蚀

性气体中的使用寿命。设备的选型还需考虑负载能力、运行

效率和节能特性 [6]。例如，对于高负荷设备，可选择能效等

级较高的电机，以降低运行能耗并减少因过载引发的故障风

险。化工企业应制定详细的设备维护计划，根据设备类型和

运行环境确定维护周期和检修内容。例如，高压设备需要定

期进行绝缘性能测试、接地电阻测量以及开关触点的检查，

而低压设备则需重点关注电缆连接的紧固情况和散热性能。

在状态监测方面，先进的技术手段能够显著提高风险辨识的

效率和精确度。例如，采用红外热成像技术可及时发现电缆

接头、变压器绕组和开关触点的过热现象；通过在线监测设

备的电流、电压和振动数据，可快速捕捉异常变化并提前干

预，从而避免故障的进一步扩散。再者，构建数字化管理平

台，可以实现对电气设备和材料的全过程监控和管理。例如，

智能传感器可以实时采集设备的运行参数，并通过物联网技

术将数据上传至中央控制系统，形成可视化监测界面，为操

作人员提供清晰的运行状态信息。结合大数据分析技术，企

业可以分析设备运行的历史数据和故障模式，识别高风险点

并优化维护策略 [7]。此外，企业应建立全面的材料管理和设

备维护制度，明确采购、安装、检修和报废的全生命周期管

理要求。例如，定期对电气材料进行抽检，剔除性能下降或

潜在风险较高的材料；在设备安装过程中，严格按照技术规

范执行操作，确保每一个接口的连接牢固、每一处绝缘的保

护完好。

4 结语

化工企业电气安全管理中，注重电气安全风险的辨识

与防范，一方面有助于全面提升企业生产的安全性，另一方

面，对化工企业的安全管理策略提出新要求。全文通过对电

气安全风险辨识的关键环节分析以及现有管理问题的探讨，

认为基于精准风险辨识和系统化防范对策的安全管理具有

降低事故发生率、提升电气系统运行可靠性的优势，并提

出在电气安全风险防范推进过程中，企业需围绕安全生产

的核心目标，通过防静电接地和仪表选型、注重化工生产中

材料和设备控制等策略，落实电气安全风险防范，优化化工

企业的安全管理模式，促进企业生产效益与安全水平的全面

提升。
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