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Abstract
As a critical component of building mechanical and electrical systems, HVAC installation directly impacts a structure’s energy 
efficiency, indoor thermal comfort, and long-term operational cost-effectiveness and safety. However, HVAC system installation 
involves high-precision equipment, complex processes, and frequent cross-construction activities. Any oversight in any phase may 
lead to reduced system efficiency or hidden quality defects, making quality control a pivotal aspect of construction management. 
This paper provides a detailed analysis of key construction points for HVAC systems and explores effective quality control measures, 
aiming to ensure efficient, stable, and sustainable operation of building HVAC systems.
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摘　要

建筑暖通安装工程作为建筑机电系统的重要组成部分，其施工质量直接关系到建筑物的能源利用效率、室内热环境舒适度
以及后期运行的经济性与安全性。然而暖通系统安装涉及设备精度高、工艺流程复杂、施工交叉作业频繁等特点，任何一
个环节的疏忽都可能导致系统运行效率下降或隐蔽性质量缺陷的产生，为此其施工质量管控已成为工程建设管理中的关键
环节。基于此，文章主要对建筑暖通安装工程施工要点进行了详细分析，进而对施工质量管控的相关措施进行了有效探
讨，旨在推动建筑暖通系统的高效、稳定与可持续运行。
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1 引言

建筑暖通工程包括建筑工程内部的供暖系统、通风系

统、空调系统、保温系统等诸多内容的施工，整体流程复杂

以及对细节把控要求较高，一旦施工过程中的技术应用、材

料使用、设备选择不合理，或者流程管理不规范，都将对建

筑暖通施工质量产生较大影响。因此。加强对建筑暖通安装

工程的施工要点控制与施工质量管理有着十分重要的现实

意义。

2 建筑暖通安装工程施工内容及要点控制

2.1 暖通设备安装施工
暖通设备安装施工是建筑工程暖通工程的核心环节，

暖通设备安装施工质量会对供暖、通风、空调等系统的运行

效率、能耗、寿命等产生直接影响。建筑暖通设备的安装包

括对空调机组、风机、水泵、冷却塔、风机盘管等的安装，

并且不同的设备安装有着不同要求，需要严格遵循定位精

准、固定牢固、连接可靠、调试达标等施工原则，准确把握

施工要点。施工前需要做好充分的施工准备，包括技术交底、

材料与设备验收管理、施工现场平整等。其中，对于进场设

备需要严格按照施工设计与相关资料进行性能检测、验收，

确保设备的性能达标，方可进场施工 [1]。各个暖通设备的安

装位置确定除了需要结合施工设计要求考虑之外，还需要综

合管廊布局需要进行协调确定，确保施工的充足空间，然后

严格按照相关技术规范要求进行施工，并在检查与调试过程

中完善减震、隔离等安全措施，确保设备运行的安全、稳定、

高效、节能。

2.2 管道安装施工
建筑暖通工程中管道施工必不可少，供暖、通风、空调、

排烟等工程施工均涉及不同类型的管道施工，且不同类型的



135

工程技术与管理·第 09卷·第 20 期·2025 年 10 月

管道施工有着不同的安装要求，需要严格遵循精准定位、严

密连接、可靠支撑、功能达标的原则，做好全面的施工要点

控制。在图纸会审与技术交底环节，需要对管道走向、标高、

管径参数以及安装顺序等进行清晰明确，重点检查三通、变

径、弯头等施工设计的合理性，确保技术应用与施工设计要

求相契合。管道材料的进场验收需要确保合格证、检测报告

等资料完善，三通、法兰、弯头等配件与管道材料连接要求

相符。结合施工设计对施工预留预埋进行合理整改，做好清

障、防潮、脚手架搭建等准备工作。在实际施工中，需要结

合不同管道工程进行管材切割、咬口等加工，采用焊接、膨

胀螺栓的方式对管道支架进行牢固安装，做好冲洗、吹扫等

措施，避免焊渣等杂物进入管道。管道的安装应尽可能地避

免弯管使用过多，减小通行空气、水等通行阻力，同时做好

接头处的固定措施，降低振动与噪声。镀锌管道等的焊接施

工需重视做好焊渣、焊瘤清理与接缝密封，确保通过通气、

通水试验，并同步做好防腐涂层施工 [2]。

2.3 通风工程施工
通风工程是改善建筑室内空气质量、优化室内环境舒

适度的重要措施，涉及防排烟、送排风、防尘、空调通风等

的系统施工，整个施工过程需要严格风管系统安装、设备安

装、系统调试的核心环节。选择与风管尺寸、重量等匹配的

支架类型，合理控制支架布设间距，对于防火分区、楼板等

特殊位置的支架则需采用阻燃材料，或者独立设置的方式进

行架设。结合管道受力情况配合膨胀螺栓来调整支架安装角

度、定位等的精准度。结合变形缝设计、软连接方式应用

等来降低风管的转弯连接概率，降低阻力。对于设计转弯、

爬坡等的通风管道则需将弯头角度控制在 45°以内。通风

工程的施工效果需要借助系统调试进行验证，包括单机试运

转、系统联合调试两个方面。其中，风机的单机调试需要对

电压偏差、叶轮转向、振动值、关闭动作灵敏性等内容进行

调试；系统联合调试则主要采用测风速仪对各个风口进行风

量测试，进而通过调节风阀平衡调整各支路的风量偏差，还

有进行防排烟功能运行测试，全面排查法兰连接、防火阀未

联动等问题。总而言之，通风工程施工需要重点做好风管严

密性、防火性能、设备减震、气流组织等要点控制，通过严

格的漏光、风量测试与联动验证鞥检测，来确保建筑通风系

统的安全、高效。

2.4 地暖工程施工
建筑地暖工程主要是将加热管埋设在地面下，采用辐

射传热的方式为室内供暖，地暖工程的施工质量直接影响着

建筑的供暖效果、系统寿命与运维成本。同样需要从施工准

备、施工流程把控、技术要点控制、问题防治等方面做好施

工质量控制。在施工准备阶段除了常规的技术交底之外，还

需对材料与设备的管理予以高度重视，严格按照施工要求与

国家标准选择合适的加热管、发热电缆与绝热层等材料 [3]。

为确保较好的供暖效果，还需合理安装铝箔热反射膜，使用

高热性能挤塑板等，并同步做好相应的防渗漏措施。地暖工

程的绝热层敷设、加热管和电缆敷设等属于隐蔽工程施工，

除了需要严格按照设计规范选择施工材料之外，还需重视做

好水压试验，确保无渗漏、无供热不均等问题，确保供暖系

统的长期、稳定、高效运行。

2.5 保温工程施工
保温工程作为建筑暖通工程的重要内容，也会对建筑

使用效果产生较大影响，是提高建筑节能性能、优化室内

热环境、降低建筑运行能耗的重要措施。尤其是建筑外墙、

屋面、地面、门窗等保温系统的施工，与建筑保温隔热、

防火安全、使用舒适度等密切相关。在施工前需要针对不

同的施工内容进行详细的技术交底，确定保温材料性能指

标、抗裂砂浆厚度等关键参数与保温节点的施工构造及相应

的工艺应用要求等。其中，外墙保温工程的施工占比较大，

在实际施工中需要重视保温节能与装饰兼顾，严格按照工艺

要求做好基层处理与保温板粘贴、锚固件、抗裂层等施工。

对于屋面保温则需结合屋面设计实际选择正置式屋面、倒置

式屋面等施工方式，并做好对保温层厚度控制，完善蓄水试

验，确保防水层无渗漏问题。地面保温施工，则需在做好地

面平整的基础上进行绝热层的铺设与填充，避免出现开裂、

空鼓等问题。门窗保温工程的施工关键在于对节能门窗的合

理选型，并做好门窗框与墙体之间的缝隙填充，注意选择的

保温材料燃烧性能与施工设计相符，做好严格的燃烧性能验

收。为避免热桥效应，需要在门窗洞口四周贴上保温板，做

好节点的密封处理，提高居住舒适度的同时实现较好的节能

效果。

2.6 风口安装施工
建筑暖通工程的风口安装施工需要重视做好以下方面

的要点控制：首先，在风口位置确定方面应根据施工设计图

纸、施工设计方案作出合理规划，确保功能与审美兼顾。其

次，在实际施工中需要以施工设计方案为依据对各区域施工

情况、各功能建设情况进行全面、细致检测，严格按照相关

标准做好通风孔位置的布置、调整，确保风口安装的较好适

合度、美观性。此外，在空调使用性能的检查方面，需要重

点做好开孔位置、尺寸等的检查、复核，同步做好防渗漏、

防火、降噪等措施，奠定后续施工的坚实基础。

3 建筑暖通安装施工质量管理措施

3.1 做好施工准备
施工前期准备是否充足会对建筑暖通安装工程施工质

量产生较大影响，充分的施工准备也是保障工程质量达标的

重要条件。首先，要认真做好设计图纸的审核。确认，明

确暖通按照施工的内容，并审核施工设计与实际需求的契合

性。其次，严格材料、设备的筛选、采购、管理，确保其质

量与施工要求、相关标准要求相符，尤其是在保温、供暖等

关键材料的把控方面需确保材料的高效能、低能耗、绿色环
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保。再者，需要重视做好对施工人员的分工安排与施工培训，

明确各个施工条线的内容与技术应用要求，尤其重视做好交

叉施工的前期协调。此外，在施工计划制定方面，需清晰明

确施工步骤、时间、资源配置等要点要求，针对设备、管道、

通风、供暖、保温、风口等安装施工的精准设计，需做好深入、

细致的技术讨论与工艺应用审核，制定科学、合理的施工方

案。同时需要在施工方案中明确施工安全培训与管理要求，

以确保建筑暖通安装工程得以安全、高质量完成 [4]。

3.2 加强人员管理
现代暖通工程施工技术的不断发展，以及诸多新型设

备的应用，都对施工专业性作出更高要求。这就要求施工人

员、现场管理人员等必须具备充分的施工知识与丰富的实践

经验，确保各种新型设备、技术得到正确安装与应用，提高

暖通安装工程施工质量。这就要求施工单位必须重视做好人

力资源的科学调配，充分发挥人力优势，为高质量施工提

供保障。在施工组织架构设计方面严格落实分层管理机制，

明确项目经理层、技术负责人、专业工程师、施工班组等的

配置与职责，实施标准化的岗位职责管理，做好暖通安装工

程的各个专项施工，针对不同施工环节、内容在工种需求差

异性实施动态化的人员配置调整机制，确保专业施工人员持

证上岗。此外，还需重视加强对施工人员的技能培训，包括

施工验收标准、安全规程、设备安装等方面的标准培训，采

用案例教学等方式对漏风、噪声超标等常见质量问题进行分

析，以便在实际施工中加以避免，确保暖通安装工程施工的

较好质量。

3.3 强化施工现场管理
充分发挥现代信息化技术优势对设备安装各项数据进

行实时采集与监控，为设备的高精度安装与高效调试提供依

据与保障。借助信息化管理系统功能提高对管道布置、连接，

地暖敷设，风口安装等施工的数字化管理水平，严格对照设

计标准确定最佳施工参数，提高现场施工的精细化水平，降

低人为失误的质量问题发生概率。在隐蔽工程管理方面需要

采用分层检查机制对管道焊接口、支架固定钉、保温层密实

度等进行重点检查，并做好全面的影像记录存档。除此之外，

还应重视做好安全管理，尤其是针对高空作业、动火作业、

用电配置等高危作业，必须严格按照操作规范做好安全防

护，杜绝安全事故的发生。

3.4 严格施工验收管理
建筑暖通安装工程的验收需要严格做好设备安装的全

面检查工作，对空调、风机等设备固定、安装的位置、方式

等进行对标核验，采用试运行的方式进行设备功能的调试、

验收。管道的安装验收则需做好对管道布置、连接、支撑、

固定等的合理性、牢固性进行严格检查，排查漏气、漏水等

问题。对于通风工程的验收则是以风道安装、通风口设置合

理性检查为重点，确保空气流通顺畅。对于地暖工程的验收

则需对照设计要求对地热管道铺设的合理性、管道连接的稳

固性、保温材料施工的有效性等进行严格检查，确保高质量

供热的同时实现热量的有效隔离。对于风口安装的质量验

收则需重点关注安装位置、出风方向等的准确性、合理性，

实现空气流通的充分、均匀。严格验收管理是及时发现和整

改施工问题的重要措施，也是暖通安装工程施工达标的重要

保障。

4 结语

综述可知，建筑暖通安装工程涉及较为复杂的施工内

容与流程，需要施工单位准确把握各个环节的施工内容与工

艺要点，结合暖通安装工程的特殊性，完善施工准备、人员

管理、现场管理、验收管理等相关策略，切实提高建筑暖通

安装工程施工的质量管控水平，营造舒适、稳定、安全的建

筑使用环境。
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