


弗兰克 • 盖里（Frank Owen Gehry）1929 年 2 月 28 日生于加拿大多伦多的一个犹太人家庭，17 岁后移民

美国加利福尼亚，成为当代著名的解构主义建筑师，以设计具有奇特不规则曲线造型雕塑般外观的建筑而著称。

他现在归化于美国籍，并且生活在洛杉矶，是纽约哥伦比亚大学中有名的建筑教授。盖里的设计风格源自于晚

期现代主义（late modernism），其中最著名的建筑，是位于西班牙毕尔巴鄂，有着钛金属屋顶的毕尔巴鄂古根

汉美术馆（Museo Guggenheim Bilbao）。

盖里的作品独特，极具个性 , 深受洛杉矶城市文化特质及当地激进艺术家的影响，盖里早期的建筑不断挑

战着人们既定的建筑价值观和被捆缚的想像力，其作品在建筑界引发轩然大波，爱之者誉之为天才，恨之者毁

之为垃圾，盖里则一如既往，创造力汹涌澎湃，势不可挡。终于，越来越多的人容忍了盖里，理解了盖里，并

日益认识到盖里的创作对于这个世界的价值

Frank Owen Gehry was born in a Jewish family on February 28, 1929 in Toronto, Canada. After the age of 17, he immigrated to 

California, and became a distinguished contemporary deconstructionist architect, who is famous for designing buildings with unique 

and irregular curves and sculptural appearance. He is now naturalized in America and living in Los Angeles as a famous architecture 

professor at Columbia University in New York. Gehry's design style comes from late modernism. The most famous building is the 

Museo Guggenheim Bilbao with a titanium roof, which is located in Bilbao, Spain.

Gehry's works are unique and personalized, Infl uenced by Los Angeles urban cultural characteristics and local radical artists. The 

early buildings designed by Gehry constantly challenged people's established values of architecture and their imagination. His works 

caused a stir in the construction industry, and were recognized as geniuses by those who loved him, but a pile of trash by those who 

hated him. Geiry, as always, is full of creativity and irresistible. Eventually, more and more people put up with him, understood him, 

and became increasingly aware of the value of his creation for this world.



第2卷第2期   2018年2月

国际标准刊号 / International Standard Serial Number
ISSN(纸质版)2591-7153 / ISSN(print)2591-7153

ISSN(网络版)2591-7161 / ISSN(online)2591-7161

编委会  Editorial Board

主  编  Editor-in-Chief

李玥  Yue Li
进同建筑工程有限公司

Jintong Construction Engineering Co., Ltd.

副主编  Associate Editor

郑江飞  Jiangfei Zheng
度维市政工程有限公司

Duwei Municipal Engineering Co., Ltd.

编  委  Editorial Board Members

郭鹤男  Henan Guo
河北经贸大学

Hebei University of Economics and Business

版权声明/Copyright
协同出版社出版的电子版和纸质版等文章和其他辅助材料，除另作说明外，作者有权依据Creative Commons国际署

名—非商业使用4.0版权对于引用、评价及其他方面的要求，对文章进行公开使用、改编和处理。读者在分享及采用本刊文

章时，必须注明原文作者及出处，并标注对本刊文章所进行的修改。关于本刊文章版权的最终解释权归协同出版社所有。

All articles and any accompanying materials published by Synergy Publishing on any media (e.g. online, print etc.), unless otherwise indicated, are 
licensed by the respective author(s) for public use, adaptation and distribution but subjected to appropriate citation, crediting of the original source 
and other requirements in accordance with the Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0) license. In terms 
of sharing and using the article(s) of this journal, user(s) must mark the author(s) information and attribution, as well as modifi cation of the article(s). 
Synergy Publishing Pte. Ltd. reserves the fi nal interpretation of the copyright of the article(s) in this journal.

Synergy Publishing Pte. Ltd.
電子郵箱/E-mail: contact@s-p.sg

官方網址/Offi cial Website: www.s-p.sg
地址/Address: 12 Eu Tong Sen Street #08-169 Singapore(059819)



2018 年 2 月

工程技术与管理·目次 Engineering Technology & Management·CONTENTS

工程项目管理

31  新经济形势下土地管理创新研究

    （刘卫）

33  混凝土桥面铺装施工的质量控制分析

    （罗文竣）

35  新形势下工程技术管理与进度控制分析

    （裴立业）

工程技术研究

38  浅埋隧道管幕施工技术研究

    （张菲）

41  刍议水利水电工程中的水闸施工技术

    （金哲浩）

44  隧洞涌水支护变形处理技术及安全管理

    （贺龙）

46  地铁联络通道冻结法施工风险分析

    （张斌）

环境与能源工程设计

49  装配式钢结构绿色节能建筑应用分析

    （王晋微  杨健辉）

51  中国报废汽车回收利用现状及对策

    （李倩云）

管理科学与工程

53  高举文化自信旗帜，切实加强思想政治教育

    （罗海燕）

56  结合设计与分析思维的中国建筑史教学方法探索

    （杜婷）

Project Management
31    Research on the Land Management Innovation 

        Under the New Economic Situation   (Wei Liu)

33    Quality Control Analysis on the Pavement Construction of 

        Concrete Bridge Deck    (Wenjun Luo)

35    Analysis on the Engineering Technology Management and 

        Schedule Control in the New Situation

        (Liye Pei)

Engineering Technology Research
38    Study on the Construction Technology of Shallow Buried Tunnel 

        Curtain   (Fei Zhang)

41    Discussion on the Construction Technology of Sluices in Water 

        Conservancy and Hydropower Project

        (Zhehao Jin)

44    Deformation Treatment Technology and Safety Management of 

        Tunnel Water Inrush

        (Long He)

46    Construction Risk Analysis on the Freezing Method of the Metro 

        Communication Passage

        (Bin Zhang)

Environment and Energy Engineering Design
49    Application Analysis of Green Energy Saving Building of 

        Assembled Steel Structure

        (Jinwei Wang   Jianhui Yang)

51    The Current Situation and Countermeasures of the Recycling and 

        Utilization of Scrapped Automobiles in China

        (Qianyun Li)

Management Science and Engineering
53    Holding the Banner of Cultural Confidence Highly and 

        Strengthening the Ideological and Political Education Earnestly

        (Haiyan Luo)

56    Teaching Methods Exploration of Chinese Architectural History 

        Combined with the Design and Analysis thinking

        (Ting Du)



新经济形势下土地管理创新研究
Research on the Land Management Innovation Under the New Economic Situation

刘卫

Wei Liu

济南市土地储备中心，中国·山东 济南 250099

LandReserveCenterofJinan,Jinan,Shandong,250099,China

揖摘 要铱新经济形势的到来，给中国的土地管理带来了新的机遇与挑战。众所周知，土地资源对中国经济的发展有着不可替代的影响，要想促进

中国经济的进一步发展，必须重视对土地的管理，这就需要结合新经济形势的特点，正视当前土地管理存在的问题，研究出能促进土地管理的创

新措施。

揖Abstract铱 The arrival of the new economic situation has brought new opportunities and challenges to China's land management. As we all know, land

resources have an irreplaceable impact on the development of China's economy. If we want to promote the further development of China's economy, wemust

attach importance to the management of land resources. It is necessary to look squarely at the problems existing in the current land management, and study the

innovativemeasures topromote thelandmanagement inlightof thecharacteristicsof theneweconomic situation.

揖关键词铱新经济形势；土地管理；问题；创新

揖Keywords铱theneweconomic situation; landmanagement;problems; innovation
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1 引言

土地资源是一种重要的经济元素，对经济的发展有着巨

大的影响。而随着中国经济形势的改变，土地管理面临着新的

机遇与挑战[1]。所以，必须结合新的经济形势，对中国的土地管

理加以创新，才能充分发挥土地资源在经济发展中应有的促

进作用。论文将就新经济形势对土地管理的影响、土地管理存

在的问题以及创新的具体措施进行分析和探讨。

2 新经济形势对土地管理的影响

新经济形势给中国土地管理带来了较大的影响。第一，土

地的生产性需求逐渐降低，而生活性和生态性的需求却逐渐

升高，如建设用地逐渐增加，所以从整体上看，中国对土地的

需求无明显变化；第二，土地的管理更加重视可持续发展，新

经济形势下，中国的土地管理要想跟上时代发展的步伐，不能

仅仅停留在眼前的发展，而是应当高瞻远瞩，让土地资源能够

发挥出更长久的作用；第三，中国土地资源环境的负荷在慢慢

增加，土地资源严重不足，与中国飞速发展的经济不相符，因

此，对土地进行管理迫在眉睫，必须节约用地，合理使用土地；

第四，新经济形势的到来，使得不能再单纯依靠土地财政政策

来管理土地，而是必须从行政手段入手，综合多种方式对土地

进行管理。总而言之，新经济形势下，给中国的土地管理带来

了新的机遇和挑战，也给土地管理提出了更高的要求，因此，

只有对土地管理加以创新，才能在新经济形势下做好土地管

理工作，让土地这种重要的经济要素真正推动中国经济的进

一步发展。

3 新经济形势下土地管理存在的问题

新经济形势下，中国的土地管理还存在着一些问题，如相

关领导缺乏土地资源保护意识、土地管理制度不够完善、土地

闲置和污染严重等，必须对这些问题予以高度重视。

3.1 相关领导缺乏土地资源保护意识

从目前来看，很多地方部门或领导仍然缺乏对土地资源

的保护意识。第一，随着中国城市化进程的加快，中国的有用

耕地面积在逐渐减少，但是相关领导并没有对该问题予以高

度重视，没有认识到耕地面积的减少给农业生产带来的巨大

损失，也没有及时采取相关的防护和解决措施。第二，很多地

方部门目光短浅，没有高瞻远瞩，忽略了在考核党政领导中融

入土地保护的内容，甚至为了追求眼前的利益而牺牲耕地，为

未来的土地管理埋下隐患。第三，很多地方领导不重视划定农

田保护区的合理性，对农田保护区的界定不够科学，往往将一

些郊区内或交通发达地区附近的高质量耕地划定为城市化建

设的区域，没有很好地利用和保护土地资源。

3.2 土地管理制度不够完善

新经济形势下，中国的土地管理制度还不够完善，很多地

方土地管理部门缺乏对地方土地资源的管理权，所以在出现

违法占用土地行为时，地方土地管理部门常常不能有效地进

行查处[2]。另外，在土地征收上，制度也不够科学合理，相关的
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法律法规对土地征收的规定过于笼统，缺乏针对性，比如，在

补偿土地时，只针对土地的原有功能，而不对土地的其他重要

功能进行补偿。在征收个人或集体的房屋时，也缺乏具体的规

定。现阶段，中国的土地征收都是在基于公共利益的基础上进

行的，仍然没有相关的法律对公共利益的范围进行界定，导致

中国土地管理难度较大。

3.3 土地闲置和浪费严重

新经济形势下，从整体上看，中国土地闲置和浪费现象较

为严重。许多地方政府为了提高政绩，不断兴建各种工业园[3]，

但由于政策的改变，很多工业园都被闲置了。这导致很多土地

无法发挥应有的作用，这也是中国土地管理存在的一个重大

问题。

3.4 土地污染严重

随着中国工业的迅猛发展，工业生产给环境带来的污染

越来越大，土地资源也受到了较为严重的污染。很多地方虽然

重视工业发展，但没有对工业发展带来的后果予以高度重视，

既没有对土地采取防护措施，也没有在污染后及时整治。所

以，中国很多地区都出现了水土流失、土地盐碱化等现象，这

不仅破坏了环境，也不利于对土地的管理和保护。

4 新经济形势下土地管理创新的具体措施

在对新经济形势下中国土地管理存在的问题进行分析

后，应当结合实际状况，对土地管理进行创新，如领导应当加

快思想转变、加强土地保护意识、完善土地管理制度、加大对

闲置土地的管理力度以及加强对污染土地的整治等，具体分

析如下。

4.1 领导应当加快转变观念，加强土地保护意识

领导是土地管理的重要执行者，因此，在新经济形势下，

相关部门或领导应当加快转变观念，加强土地管理意识。第

一，相关领导应当密切关注中国耕地面积的变化，了解自己所

管辖地区耕地的减少状况，并针对耕地的减少及时采取解决

措施，帮助农民渡过难关。比如，可以寻找新的耕地，或加大对

原有耕地的利用，让农业生产能够正常进行。第二，相关部门

应当在党政领导的考核内容中加入土地保护的内容，让更多

的人参与到土地保护的过程中。第三，领导应当科学规划农田

保护区，不能一味将高质量耕地作为城市化建设的区域，还应

当重视一些偏远地区耕地的保护。

4.2 完善土地管理制度

新经济形势下，应当完善土地管理制度。这要求要适当给

予地方政府管理所在地区土地的权利，在出现非法占地行为

时，能够对行为者做出惩罚，以处理好土地使用的问题[4]。应当

优化土地征收制度，在对土地进行补偿时，除了要针对土地的

原有功能之外，还应当对土地的其他功能进行补偿。同时，在

征收个人或集体的房屋时，也应当对征收的细节进行明确的

规定。除此之外，还应当对公共利益的范围进行划分，让人们

更加清晰地了解公共利益的定义，这样，在管理土地的过程

中，涉及公共利益时，就不会出现模糊不清无法处理的情况。

4.3 加大对闲置土地的管理力度

土地的使用会受到各种政策等外界环境变化的影响，比

如一些工业园最初建设是为了提高政府的政绩，但当政策改

变时，工业园很有可能就会闲置[5]。从目前来看，中国很多城市

都有闲置的工业园，这大大浪费了土地，不利于土地管理。因

此，应当多关注这些工业园，在因政策变化等而被闲置时，应

当根据工业园的功能特点和所处环境等条件，及时进行处理。

比如，如果工业园对于所处地区没有较大用处，则可以考虑将

工业园拆掉，重新利用该地，让土地能够充分发挥应有的作

用。

4.4 加强对污染土地的治理

由于工业污染严重，土地受到了严重破坏，在新经济形势

下，应当重视对这些土地的治理。这就要求首先对工业的乱排

乱放现象进行严格管理，要求工业生产区必须对所排放物质

进行净化，并选择恰当的排放渠道，不可将工业污染物直接排

放于环境中。其次对于已经受到污染的土地，要及时采取处理

措施，进行整治。可以借助先进的科学技术，将土地中的污染

物清除，让土地得到净化。

5 结语

总之，新经济形势下，除了要大力发展经济之外，还应当

正确认识到土地资源在经济中的地位，重视对土地的管理。这

就要求必须深入了解新经济形势对土地管理的影响，正视当

前土地管理存在的问题，如土地管理制度不够完善、土地污染

和闲置严重等，并结合新经济形势，研究出有针对性的土地管

理措施，提高中国土地管理的效果，让土地真正为中国经济的

发展注入活力。
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1 引言

如今，中国在经济建设上取得了较大的成就，给公路施工

提供了较大的经济基础，中国的公路修建项目变得越来越多。

所以，在不断建设的过程中，建设人员在桥面水泥混凝土铺装

的施工中对相关的施工技术也有了较大的要求。混凝土桥面

铺装施工的质量对人们日常的出行活动有重要的影响。高质

量的施工将会让人们在日常的行车出行中感到舒适，而较差

的桥面铺装施工会使行车的颠簸感放大，行车的危险系数加

大。人们会按照混凝土桥面铺装施工质量的好坏对该工程进

行评价，从而影响施工单位的形象。之所以进行桥面铺装环

节，主要是为了保证桥面的平整，将行车对桥面的损坏降低，

预防雨雪渗透到桥面的内部，使桥面的结构受到破坏。除此之

外，进行混凝土桥面铺装施工是为了将桥面的抗压能力增强，

防止因为桥面行驶的车辆过多，对桥面造成破坏。施工单位可

以利用资金及实践的投入对混凝土桥面施工技术进行控制，

从而使桥梁桥面的水泥混凝土铺装施工质量得到提升，使桥

梁的使用寿命得到延长。

2 混凝土桥面铺装施工存在的问题

在进行混凝土桥面铺装施工中，经常会出现一些问题影

响工程的进度及项目的质量。以下就是一些具体的问题：第

一，铺装的厚度不够。在进行混凝土桥面 铺装施工的过程中，

因为梁板建设所造成的失误，有的支座高度不够，出现较大的

误差，使施工出现桥梁铺装的厚度不均匀。第二，标高控制不

够。在桥梁一直施工的过程中，因为标高的控制不严格使得安

装以后的桥梁高度过高。如果混凝土桥梁的铺装厚度不合格

就会使钢筋网的强度较低，让桥面出现严重的破损问题，严重

的会出现露筋的情况。第三，原料的质量不合格。在施工的过

程中，原材料的粒径过大或是含有较多的杂质都会使混凝土

整体的强度较低，不能符合工程建设的要求，出现桥梁龟裂的

问题。第四，没有依照要求开展养护工作。在进行完铺装层浇

筑环节后，施工人员并没有依照施工的后续要求进行养护及

相应的交通监管工作，在混凝土还没有达到设计强度时就进

行使用，使得混凝土桥面的铺装层在早期使用的过程中就出

现破坏。第五，接缝衔接不当。在施工的时候，工作人员要尽可

混凝土桥面铺装施工的质量控制分析
Quality Control Analysis on the Pavement Construction of Concrete Bridge Deck

罗文竣

Wenjun Luo

中铁十六局集团第五工程有限公司，中国·河北 唐山 064000
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揖摘 要铱现如今，中国越来越重视基础设施建设。目前，混凝土桥面的修建数量在逐年的增加，而桥梁的建设也带动了中国经济的发展，让不同

地区间的经济联系更加密切，减少了人们出行的时间。所以，中国要更加重视桥梁的建设，在施工时要进行合理的混凝土桥面铺设，提高桥面铺装

的施工技术，保证桥梁建设质量，提供更安全的车辆通行保证。基于此，论文对桥梁铺面施工的过程进行分析，提出了混凝土桥面铺装施工的质量

控制方法。

揖Abstract铱Nowadays, China pays more and more attention to the infrastructure construction. At present, the number of concrete deck construction is
increasingyear by year, and the construction of bridges has also driven the development ofChinese economy, which makes the economic relationship between

different regions closer, and reduces people's travel time. Therefore, China should paymore attention to the construction of bridges, make reasonable concrete

deck laying in the construction, improve the construction technologyof the bridge deck pavement, ensure the qualityof bridge construction, and provide amore

safe vehicle transportationguarantee.On thisbasis, thepaper analyzes theprocessofbridge pavement construction, and puts forward the quality controlmethod

for the pavementconstructionofconcretebridgedeck.
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能地减少接缝，能够一次性完成的就一次完成，如果桥面过

宽，就应该通过标准的分割线进行浇筑工作。第六，桥面的清

洁工作不到位。混凝土桥面铺装前桥面板清洁工作做得不到

位就会使施工材料与桥体相互粘连，出现在使用过程中不能

适应反复动荷而造成的桥面破坏。除此之外，在实际的混凝土

桥面铺装施工的过程中还会出现一些其他的问题，在此不再

一一举例。

3 解决混凝土桥面铺装施工存在问题的措施

对于混凝土桥面铺装施工存在的问题，施工人员要进行

及时的解决来确保桥梁的质量安全，以下就是解决混凝土桥

面铺装存在问题的措施：第一，铺装厚度。工作人员应该科学

地掌握现浇箱梁及预制梁板顶的高度，预制梁板顶的高度能

使混凝土桥面铺装施工更加精准，使铺装的厚度及桥梁的高

度达到使用的标准。工作人员在对混凝土桥面进行铺装施工

前，应该做好放样及高程管理工作，让铺装层整体的厚度能够

满足使用的标准。第二，铺装接缝衔接及起皮的处理方法。混

凝土桥面铺装施工还要满足确定的比例，混凝土及砂率的塌

落度不能太高。桥面钢筋网的保护层厚度要足够大。例如，当

混凝土的厚度达到十厘米的时候，相应的保护层厚度要达到

三厘米。假如混凝土的厚度太大，则桥面的表面裂开的概率就

会增大；如果混凝土的厚度较小，就会生成裂纹。而当桥面梁

板上方的湿度较小，就会将混凝土中的水分吸收掉，使混凝土

含水量降低，处于一种失水的状态中，进而导致铺装层出现干

裂。在混凝土初凝的时候，工作人员应该通过磨光机进行打磨

工作，将其磨平，防止表面因为急剧收缩而出现裂纹。在进行

完打磨工作后，还应将土布覆盖在上面。施工人员还要根据施

工现场的天气状况、环境条件及空气中的湿度大小来确定什

么时候进行洒水工作。假如洒水进行得太快，就会使表面产生

皮层；而洒水进行得太慢，就会使混凝土出现裂纹。选择合理

的时间进行混凝土浇筑，避免在阴雨天或是气温不太高的时

间进行浇筑工作，最好是在下午阳光不直射，施工环境大于二

十摄氏度的时候进行。第三，对强度进行适当的控制。在进行

混凝土桥面铺装施工的过程中，工作人员要确保原料的性能

可以适应桥面工程的实际需求及国家使用的标准，在进行拌

和操作的时候也要严格地按照规章制度进行施工。第四，对平

整度进行控制。施工人员要对振捣梁的设计高度及轨道圆钢

标高进行精准的测量，确保圆钢的焊接稳定程度防止出现圆

钢有变形及扭曲的现象。振捣梁也应该确保密度较小，刚度较

大，抗变形能力较强，保证平整度满足使用的要求。工作人员

在检查振捣梁平整度的时候，一旦发现不满足使用标准就应

该及时地调节桁架上方的旋转扣进行高度的调整。为了使施

工中的振动现象得到缓解，工作人员还应该在跨中部留有两

到三毫米的上拱度。在进行混凝土桥面铺装的过程中，要确保

施工材料的厚度能够保持一致，采用人工的方法进行整平，或

是用振捣设备进行科学的振捣工作，施工到产生了足够长的

作业面后，采取振捣梁。振捣梁的工作能够通过人工的方式进

行控制，运用手摇轱辘调节钢丝的松紧程度，使振捣梁能够匀

速地进行工作，并且要将运行的速度调整到每分钟 0.5 米。在
进行振捣工作时，要及时地对下凹的地方进行填平，将突出的

地方合理地削除。

4 混凝土桥面铺装施工的质量控制

4.1 在施工环节的质量控制

混凝土桥面铺装施工过程中的质量控制对整个桥面工程

质量的影响都是非常大的。主要是从以下几个施工环节进行

控制及把控：第一，在混凝土的搅拌及运输的环节。在对混凝

土进行搅拌之前，要确保施工设备能够有效地运行。搅拌工作

开始时，要对施工的机器设备进行检修，防止在施工的过程中

出现故障，使搅拌工作能够有序进行，保证混凝土的配合比可

以符合施工的要求。对混凝土进行运输的时候，要使用罐车装

载，通过泵送的方式进行运输，还要尽量减少运输过程中水分

的流失，防止混凝土出现分离、离析的现象。而混凝土在运输

的过程中应该将运输的时间控制在一个小时以内，中途也不

能随意地停车。第二，保证桥面的清洁。混凝土在进行浇筑工

作之前要借助高压水枪等清洁工具对桥面板进行清洗，要保

证桥面板湿润的同时，还应该确保桥面能够和混凝土牢固地

结合。第三，安装钢筋网。首先，要严格根据铺装的设计进行钢

筋网的安装布置。除此之外，安装的时候还要考虑到钢筋网的

厚度，以便使其达到最佳的抗裂效果。其次，在混凝土桥梁铺

装的过程中要包括真空吸水及抹光机抹面两个环节，完成这

两个环节就能够将因为温差或是温度太高引起的裂缝变形情

况得到有效的缓解。第四，混凝土的浇筑。在安装完钢筋焊网

之后，要对混凝土进行摊铺工作，在这个过程中还要确保铺装

的厚度达到规定的要求，紧接着就要进行人工的滚压工作，在

压平完成之后，还应该继续浇水使湿度达到标准，防止蒸发过

快而出现混凝土开裂。第五，混凝土后期的养护工作。混凝土

完成压实工作，可以使强度达到一定的标准。而之后的工作就

是对混凝土进行后期的养护。工作人员首先要用草垫或是麻

袋对压实的部分进行覆盖，进行为期半个月的洒水工作，确保

混凝土的表面处于一种湿润的状态。除此之外，在进行混凝土

后期的养护时，要严禁大车等高负载的车辆通过[1]。

4.2 对施工的材料进行严格的控制

对施工材料的选择是进行混凝土桥面铺装施工的第一环

节。施工材料的成分及质量对桥面铺装质量的好坏有着直接

的影响。每一个施工的骨料必须要进行检测工作，只有检验合
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1 引言

随着建筑施工质量标准的逐渐提高，建筑施工时间范围

的逐渐规范，施工技术管理与进度管控的要求也逐渐增加。因

此，为满足日益高端化的工程施工要求，应在工程技术管理以

及工程进度管控方面提升施工企业的能力。

2 工程技术管理与进度控制的重要性

工程技术管理即是指利用专业化的技术管理方式对整体

工程进行规范化管理，进度管控即是指对工程的施工进度进

新形势下工程技术管理与进度控制分析
Analysis on the Engineering Technology Management and Schedule Control in the New Situation

裴立业

Liye Pei

上海嘉琳建筑装饰工程有限公司，中国·上海 200082

Shanghai JialinArchitecturalDecorationEngineeringCo.Ltd.,Shanghai,200082,China

揖摘 要铱随着中国市场经济的繁荣发展，人民生活水平逐渐提高，对于建筑工程的质量要求也逐渐提升。作为建筑工程的重要组成部分，施工技

术管理以及进度控制不仅关系着装饰装修工程的建设质量，而且对于工程的工期时间也具有重要影响。基于此，论文将新形势下工程技术管理与

进度控制分析作为研究内容，对其重要性、施工特点进行简单阐述，进而分别从新形势下装饰装修工程技术管理的原则、措施以及进度控制分析

三方面进行研究与分析。论文旨在为装饰装修工程的施工技术管理以及进度控制领域的研究提供几点建议，并为装饰装修建筑工程的发展提供

积极的推动作用。

揖Abstract铱With theprosperousdevelopment ofmarket economy inChina,people's livingstandard hasbeengradually improved, and thequality requirements

of construction projects have also been gradually raised. As an important part of architectural engineering, the construction technology management and

schedule control are not only relate to the construction quality of the decoration project, but also have an important influence on the construction time of the

project. Based on this, the paper takes the analysis of the construction technology management and schedule control under the new situation as the research

content, and simply expounds its importance and construction characteristics, and then researches and analyzes the technical management of decoration

engineering under the new situation from three aspects, namely, the principles, measures and progress control. The paper aims to provide some suggestions for

the study of construction technology management and schedule control of decoration engineering, and to provide a positive impetus for the development of

decorationengineering.
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格的材料才能进行使用。除此在外，还应该对施工材料的含水

量进行检查，确保各个工种团队对骨料的含水量进行检查。假

如检查出来的结果和预期的结果存在较大的差异，就应该对

其进行重新的调整。第二步，要对水泥进行严格的选择。在施

工时要严格依照设计的强度对水泥进行挑选，确保水泥的强

度和设计的预期是一样的，严格地把控水泥出厂的质量。而对

于施工过程中其他施工材料的要求，工作人员也应该按照施

工的规范进行严格地选择，根据实际的情况进行设计更改。

4.3 建立良好的质量管理体制

施工单位要想建立好质量管理体制就应该通过先进的施

工方式进行工作，同时，还应该不断地对原有的管理制度进行

更新、归纳及补充，对每个岗位都要进行岗位责任制。除此之

外，还要提高施工人员的专业素质，让施工的质量控制工作有

较大的人员支持。

5 结语

总而言之，混凝土桥面的铺装工作是桥梁工程的重要环

节，完成施工中的质量控制工作，对保护桥梁的质量及桥面的

稳定性有着重要的影响。但是，在实际的混凝土桥面铺装施工

过程中还存在较多的影响因素。因此，工程的工作人员应该根

据施工现场的实际情况，采取合适的施工手段，提高铺装工作

的效率，确保在工程安全性的基础上，制定合理的施工计划，

使混凝土桥面铺装施工可以顺利地进行。
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行系统化的管理，进而避免在实际的施工中出现竣工延期的

问题。这两方面管理与控制占据着装饰装修施工管理的重要

环节。故而对技术管理以及进度管控进行详细研究。在对工程

技术管理以及进度管控重要性的研究中得出三方面的结论。

一方面即是技术与进度的管理将确保工程项目准时竣工。工

程项目的施工均具有一定期限，施工企业应在工程工期范围

内完成具体的施工，技术管理将提升整体工程项目的质量，并

且避免由于技术不过关而出现返工现象，进而保障施工项目

得以准时竣工[1]。进度管控则在一定程度对企业的经济效益进

行保障，若出现延期竣工的状况，相对应的施工企业投入成本

也将会逐渐增加，进而损害施工企业的经济效益。另一方面即

是技术与进度的控制将会影响企业工程资金成本的控制效

果。质量较低的施工技术管理手段的实施，不仅将在一定程度

上影响项目的施工质量，而且会在极大程度上出现返工等问

题。严谨的施工进度管理不仅能够保证施工项目的实际施工

进度处于可控状态，而且对施工项目的质量也具有重要影响，

充裕的施工时间将会对工程的施工质量水平进行保障，进而

提升施工企业的综合实力。最后一方面即是有效的技术与进

度管理将会促进企业经济效益的提升。若工期延误的问题出

现不仅将会导致建筑工程企业需要投入后续资金，而且施工

单位也将面临其施工信用水平下降的问题，进而对该施工项

目的经济效益产生消极影响。而有效的技术与进度管理将会避

免出现工期延误的问题，进而对企业的经济效益以及综合实力

水平进行保障[2]。

3 建筑装饰装修工程的特点

3.1 建筑立面的特点

装饰装修工程区别于其他建筑工程，它在具体的施工中

具有较强的施工附着性。该种建筑类型以建筑结构作为基础

的载体，多数的装饰装修工程施工均依附在建筑结构上进行，

导致建筑结构的质量情况对装饰装修工程的实施具有较大程

度的影响，进而出现装饰装修项目具有建筑立面的施工特点[3]。

3.2 建筑施工情况复杂

在具体的装饰装修施工中，不仅包括墙面、室内、地面的

装饰装修，而且也包括对装饰造型进行设计以及对房屋内部

水电进行改装。由于该类型工程的施工项目种类较多，在实际

的施工中经常需要用到木工、电工、瓦工等多种工种进行施工，

多种工种共同施工极易出现工具混乱、材料混乱等协调问题。

3.3 建筑施工计划性强

在装饰装修工程具体的施工过程中，与其他装修不同的

即是该装修类型在具体的施工前具有明确的施工设计图纸。

在正式的施工之前已经将具体的施工计划进行设计，在施工

时也需要按照施工图纸上的装修设计进行施工，并且应对装

修细节进行严格把关[4]。装饰装修的工程项目在建设之前不仅

需要对施工技术与施工质量进行提前规划，而且还对施工后

的效果进行预先的展示。

4 新形势下装饰装修工程技术管理原则

在具体的装饰装修工程的施工中，具有三方面的施工原

则，一方面即是科学施工的原则，另一方面即是规范化施工的

原则，最后一方面即是在经济化施工方面的原则。在装饰装修

工程的施工中，不仅应积极利用科学的工作方法、标准的施工

程序以及专业化的施工方法进行施工，还应该对施工材料、施

工设备进行规范化的管理，以提升工程中的施工质量以及施

工效率[5]。在规范化的原则实施中，主要应将装饰装修工程的

施工顺序、施工方法等方面进行规范，进而保障施工过程中具

有一个完整的施工体系对具体的施工行为进行指导，促使施

工活动能够合理、有效的实施，并在一定程度上提高施工的效

率和质量。在装饰装修的施工中，应对施工企业的资源投入进

行管理，进而避免企业资金浪费，保障企业资源的合理利用，

进而提升企业的经济效益。该原则即是指应在装饰装修过程

中对工程成本进行严格的控制，并在资金控制中对施工项目

的质量、效果以及进度进行详细考虑，在保障质量与效果的前

提下节省企业投入资金。

5 新形势下装饰装修工程技术管理以及

进度控制分析

5.1 建立健全工程技术管理以及进度控制体系

建立健全工程技术管理以及进度控制体系将会在极大程

度上促进装饰装修工程的规范化、科学化，进而促进施工企业

经济效益以及施工实力的提升[6]。论文分为四方面对施工技术

管理、进度管理体系的优化策略进行研究，一方面即是在明确

装饰装修的工期安排方面，在实际的施工进度规划中，应将工

期时段进行科学的细化，并对施工现场的完成进度进行实时

监控与了解，确保该工程进度处于施工进度的规划范围内。另

一方面即是明确施工管理的项目安排，将建筑施工的项目细

化，并对实际的施工项目流程进行预演，保障为每一施工项目

所安排的施工时间均属于合理的规划。同时，对原材料的进购

以及资金的流入进行考虑，以避免工程项目细化后出现原材

料供应不及时的问题，对施工进度的管理造成消极影响。第三

方面即是在明确施工技术管理方面，应建立责任制以及激励

制度，建立“专人专岗”的管理制度，专岗负责人应对工程建设

中的技术质量以及技术使用的效果进行检验，保障工程项目

的质量。最后一方面即是应实施全面化、规范化的进度管理制

度，进而保障工程实施中的项目进度得以严格把控。实施施工
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进度管理制度，将部门岗位职责细化至每一位员工，以激发岗

位人员的责任心，并利用激励制度提升岗位人员的工作热情，

促进施工进度管理工作实施效率的提升[7]。同时，在制度实施

中还应对施工进度管理制度中的问题进行完善，进而严格控

制建筑项目的施工进度。

5.2 实施严格的施工监督制度

在具体的装饰装修施工中，企业与客户对施工效果与施

工质量均具有严格的规定。因此，为避免出现质量不达标的返

工问题，应在实际的施工中严格执行施工监督制度，并为管理

人员树立施工进度的掌控意识，施工质量的监督意识，培养其

在施工进度与施工技术管理方面的专业素质，进而提升企业

施工进度管理水平，为施工质量提供基础保障[8]。该措施主要

从以下三方面实施。

一方面是对施工细节进行技术交底，不仅应在施工前期

进行技术交底，在施工过程中也应针对每一项目的完工进行

技术交底，并将施工技术以及施工项目进程的现状形成书面

的汇报文稿；另一方面是对相同设计的装修施工进行技术讲

解，首先对某一样板房进行装修，发掘装饰装修中的技术难点

以及进度把控的要点，进而保障在对相同设计房屋进行装修

时的质量与效率；最后一方面是应对装饰装修工程实施自检、

专检、联检三方面的技术检查，进而保障装饰装修施工中的质

量与效果。

5.3 加强施工队伍的专业化建设

在装饰装修工程的技术管理实施过程中，装修项目施工

人员的配合对进度管理的效果具有较大影响。装修施工人员

是装饰装修建筑项目得以高质高效实施的基石。在装饰装修

施工中，施工人员的专业素质不高将会对装饰装修工程的施

工质量、施工水平、施工进度以及施工效率等方面造成消极影

响，进而打乱施工进度的规划安排，对现阶段规划的施工进度

也无法完成，并且对建筑企业的经济效益以及施工信用也产

生影响[9]。因此，在装饰装修施工进度管理的实施过程中，应加

强施工队伍的专业化建设，对施工人员以及管理人员的专业

素质进行培养，进而保障装饰装修工程进度规划的实施。

5.4 进行装修施工的经济规划准备工作

在装饰装修企业的施工技术与进度管理方面，为保障施

工效率与施工效果，应在施工前对经济投入方面进行规划。经

济规划是影响施工进度管理专业化的重要因素，现阶段原材

料以及经济整体规划的两种浪费均体现着经济投资规划方面

的不科学，同时该种现象的出现还对企业的经济投资造成一

定程度的压力。在解决该现象时，可以采取科学规划原材料采

购与原材料使用的措施对原材料方面的经济规划浪费现象进

行改善，建立原材料使用规划表以及原材料采购规划表，根据

市场中原材料的平均价格对原材料采购资金进行规范。在整

体的经济规划方面，则建立经济投资规划表，依照不同的施工

项目进度投入不同的经济资金。

6 结语

论文通过对施工技术管理以及进度管理的重要性进行简

单阐释，进而分别从建筑立面特点、建筑施工情况复杂、建筑

施工计划性强这三方面对装饰装修建设的特点进行详细的研

究与分析，并分别从建立健全工程技术管理以及进度控制体

系、实施严格的施工监督制度、加强施工队伍的专业化建设、

进行装饰装修施工的经济规划准备工作这四个方面对装饰装

修施工进度管理以及施工技术管理的优化策略进行详细研究

与分析。经过论文对课题内容的详细研究，结果表明在施工管

理的领域依旧存在技术管理力度薄弱、进度管理不规范等问

题。因此，在未来的研究生活中应进一步对课题内容领域进行

详细研究与探讨，希望论文能够为装饰装修工程的施工技术

管理以及进度控制领域的研究提供几点借鉴，并为装饰装修

建筑工程的发展提供积极的推动作用。
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1 引言

交通运输作为经济发展的中流砥柱，与城市发展联系十

分紧密。然而随着经济增长，城市范围不断扩张，横跨城市的

铁路却成为阻碍市内经济交流的障碍。为结束“隔轨相望”这

一发展困局，新建道路沟通铁轨两侧片区成为市政道路规划

的重点工程。在确定新建道路工程跨越形式时，由于隧道工程

施工时具有对周边环境影响小，施工时铁路仍可不间断运行，

能够合理应用地下空间，节约城市空间等优势，目前，城市中

利用隧道下穿既有道路的情况已经越来越普遍。

不过，采用暗挖形式下穿既有线路很难不对地层造成扰

动，致使隧道施工时会产生地表沉降。为改善开挖时地表沉

降，控制地面变形，在隧道施工之前，可以将带有锁口的钢管依

次顶入拟建隧道周围，并将混凝土等止水材料注入管幕锁口内，

从而形成不透水的管排，这种新型超前支护技术被称为管幕法。

管幕法在国外已经经历了 40余年的发展，最早使用于日

本 Kawase-Inae 一座跨铁路建筑。而管幕法被初次引进是

1984年，用于建造香港的一座地下建筑。而在内地，2005年建
造的上海市北虹路地道是管幕法的初次使用。在那之后，管幕

法在国内得到了空前发展，直到最近建成的港珠澳大桥拱北

隧道，更是使用了先进的管幕冻结预筑法，刷新了多项管幕工

程的世界纪录。

纵观国际研究现状，在硬塑状粉质粘土及卵石土地层中

顶进长大管幕都是罕见的。利用管幕作为超前支护建设地下

工程，在中国西南地区还没有先例，因此在施工方法上还存有

空白和需要解决的难题。其中最主要的难点问题为：管幕在硬

质黏土及砂砾石地层顶进时的高精度姿态控制问题、顶力控

制问题、以及管幕上地表变形监测及土体沉降控制问题。

2 工程概况

致力路下穿铁路工程坐落于中国成都市成华区，拟建两

座浅埋暗挖隧道跨越成都动车组运用所。暗挖段地下工程长

177m，左右两隧道中线间距 22m。隧道管幕采用导向螺旋顶管

钻施工两端对打，最长施工长度达 95 米。打设管幕的材料为

299mm*10mm无缝钢管，打设时将钢管沿隧道工程外边线外

200mm环形布置。管幕钢管间采用锁口连接，管幕钢管内灌注

C20 水泥浆，并利用端头 2m管幕设置回浆孔，对管间锁口填

筑止水材料[1]。
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3 高精度姿态控制

因地下施工影响，当管幕长度过长时，可能因为对管幕的

顶进姿态控制不足，造成管幕偏离设计位置，进入主体工程范

围影响后期施工质量。或因偏差侵入其他管幕钢管范围，使管

幕卡槽无法闭合不能形成有效的防水截面。因此能够及时操

控管幕钢管推进地层时的姿态，是保证管幕整体打设效果的

重点。施工中使用“监测、导向、纠偏”三种方法，综合监测管幕

入土姿态，循环使用，保证管幕钢管的偏差在设计范围内。

3.1 姿态监测

工程中采用测量仪器与有源探棒两种监测方法。

淤在顶进管幕钢管时，在顶进土层的一端安装发光源，并

操纵测量仪器追踪该光源，通过对比读取的测量数据与定位

点数据，得出管幕钢管在土层中的位置及方向，为管幕姿态控

制提供依据。监测装置如图 1。

高清摄像头 管内光源 视频调节 显示荧屏

图 1 光导向检测实景图

于同时，在顶进土层的一端安装有源探棒。有源探棒安装

在管幕锁口位置，并焊接覆盖钢板保证探棒连接牢固。有源探

棒具有较高精度，可以随时从探棒接收器上获得管幕钢管的

入土角度及旋转方向等信息。

图 2 有源探棒及探棒接收器

3.2 导向

一般螺旋钻在推入地层后，钻头前端土层将按照螺旋线

被切削下来，然后随螺旋叶片转动推出管道。这种方法常常用

于砂土层或者松软地层，并在这些地区都取得了良好的效果。

致力路下穿隧道之管幕，处于特殊的硬质黏土地层，不仅土质

较砂土更加坚硬，还具有一定膨胀性，再加上其中含有卵石砖

块，普通钻头旋进困难，遇到卵石砖块时则更易造成卡钻。

在这种情况下，施工时在管幕钢管头部安装特制的三叶

钻头，能够更好地在硬质黏土地层中顶进管幕钢管。与普通钻

头相比，三叶钻能够搅松更大范围内的土质，出土量大大增

加，更容易满足设计出土量。与此同时钻头配合螺旋钻杆，通

过控制钻杆旋转速度，严格控制出土量，满足设计要求。三叶

钻头如图 3。

图 3 三叶钻头

此外，使用三叶钻头还具有以下优势：与泥水平衡法相比

无须提前制备泥浆，成本低廉；干土直接排出管外，处理方便

不污染环境；对顶进机械的功率要求更小，所需的投入更少。

3.3 纠偏

致力路管幕施工使用一种新型具有楔形板面的扁钻顶进

纠偏。该新型钻头装有测量倾角的传感器，可以在操作平台的

屏幕上直接读取钻头的实时倾角。扁钻如图 4。

图 4 扁钻

采用这种钻头的纠偏速度很快。角度在依0.2%偏差以内时

进行纠偏作业时只需要 1~2m距离即可调整过来，而在依0.5%
偏差以内时仅需要 2~5m纠偏距离。虽然利用扁钻头纠偏比较

容易，但是施工中需要注意，当角度稳定变化后，只能短距离

缓慢纠偏，防止钢管过快扭转成为反向偏斜的趋势，一旦纠偏

过度，后续的施工作业非常困难，而且钢管轨迹成波浪形，导

致顶力急剧增加，最终将无法完成设计施工。

4 顶力控制

在已有的其他管幕施工中，由于忽视顶力控制的问题，以

致管道受损，在管幕使用阶段不断发生接头漏水，造成较大的

经济损失。

管幕钢管在顶进时是依靠顶力向前移动的，而管幕顶进

设备和管道所能承受顶力都是有限的。早期工程由于跨越距

离短，顶力控制问题并不突出。但是随着地下工程的规模越来

越大，隧道所跨距离不断增加，顶力问题变得越来越重要。顶

力过大已经成为影响管幕质量的重要原因。
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管幕施工中钢管顶进是靠后背千斤顶的推力压入土层。

因此，作用于钢管上的荷载从两方面考虑。钢管在竖向承受的

荷载：钢管自重、上覆土体自重、地面车辆荷载和附加荷载；钢

管在轴向承受的荷载：钢管前端地层阻力、摩擦力、顶进机械

的推力。其中与施工关系密切的只有两个因素，即钢管前端地

层阻力和摩擦力。致力路下穿隧道管幕施工，采用三叶钻头和

螺旋钻杆共同控制顶进力，减少管身摩擦力及管前端阻力[2]。

当三叶钻头在旋进的过程中，由于其具有扩孔作用，在管

幕钢管前端形成一个略大于管径的孔，钢管与土层之间不完

全贴紧，减少了两者之间的互相作用。当钢管被顶进这个孔

时，所产生的摩擦力大大减少。并且在顶进前对管身做特殊处

理，除去表面污垢，并对管身进行涂油处理，以减少管身与土

体的摩擦力。

钢管前端地层阻力的大小由钢管前进速度和出土量来控

制。三叶钻配合螺旋钻杆顶进，使用的是土压平衡法，可以利

用调节出土量来改变前端顶力。当前端土压力很大时可降低

顶进速度，并增加出土量，当土压力过小时，适当增加顶进速

度，减少出土量。

此外，顶力的大小还受以下几个因素的影响：停工时间的

影响。一旦管幕钢管停止推进，钢管上覆的土体将会逐步固结

并与钢管再次贴紧，并且，已经卸载的土层将会重新加载，从

而使顶进阻力增大。纠偏的影响。当发生纠偏时，会对钢管侧

壁产生较大的被动土压力，使钢管周围的土体摩擦力急剧增

加，令顶力突然增大。

5 地表沉降控制

推入地层的管幕钢管，必然会对周围土层造成影响，使管

周围的土层出现挤压或扩散，从而引起管幕钢管周围土层的

变形、移动，最终造成地面沉降。

5.1 沉降监测

致力路下穿隧道穿过多条既有铁路线路，任何起伏都会

对铁路安全运营造成威胁。施工中应对沉降作全方位监控。

淤既有轨道变形。在既有轨道附近地表布设监控量测点，

全天候自动监测。监测断面范围为设计基线左右各 40m内，监

测点沿股道两侧轨枕按间距 5m垂直布置。监测点及监测断面

除按上述原则布置外，周边有重要建（构）筑物、重要管线段及

基坑宽度变化较大处，还进行了相应的加密布置。

于巡逻检查。施工过程中安排专人，对既有线路进行巡逻

检查，尤其针对顶管施工过程中的突然隆起或下沉，加强监

测，并暂停施工，待查明原因后，方可继续施工。

5.2 沉降控制

管幕施工充分利用土压平衡理论，在钢管向地层内推进

时，利用螺旋叶片的转动速度快慢来平衡钢管前端地层压力。

土压平衡法有两个基本特点：土体对钢管的阻力与顶管机提

供的推力处于一种平衡状态；螺旋钻杆输送的出土量和钢管

推进体积也处于一种均衡状态。

当管幕钢管前端土压力大于平衡土压力时，在顶进速度

和出土量不变的情况下，钢管替换的土壤体积将减少，地层损

失为负，地表将发生隆起。反之，若前端土压力小于平衡土压

力时，替换土壤体积将增加，地层损失为正，地表将发生沉降。

所以控制土仓压力，保持土仓内的平衡土压力，对保证地表不

发生沉降至关重要。

本工程采用三叶钻头配合螺旋钻杆共同控制沉降。三叶

钻和螺旋钻杆可以灵活控制顶进速度和出土量，可以保证平

衡土压力满足要求，保证出土量满足设计值，从而达到控制沉

降的目的。

6 结语

在致力路管幕施工过程中，引进了“监测、导向、纠偏”三

位一体的施工方法保证管幕顶进质量；采用新型三叶钻头，充

分利用土压平衡法解决顶进过程中的顶力控制；以及采用“监

测+控制”双管齐下的方法加强对地表沉降的控制水平。完成了
对硬质黏土地区大跨度管幕下穿铁路既有线的施工方式探索。

研制出专门针对硬质黏土顶进问题的“三叶钻头”，进一

步改善了该地区管幕的施工精度及地表沉降控制能力。
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1 引言

水利水电工程建设作为中国基础设施建设中的关键部

分，其在实际的施工中对水闸施工技术的应用较为频繁。因

此，水闸施工技术对水利水电工程质量具有重要影响。对施工

中的水闸施工技术要点进行详细的研究与分析将有利于工程

整体质量与水平的提升，进而对中国水利水电的基础设施运

行质量进行保障，促进国家在基础设施建设方面的繁荣。

2 水利水电工程中水闸施工技术概述

2.1 水闸施工技术

水闸既是指具有泄水以及挡水功能的水利设备，其在水

利水电工程中的主要职能是对上下游之间的流速进行控制，

水闸的构成主体为闸室，在实际的施工过程中又将闸室分为

三个部分，为闸门、闸墩、工作桥[1]。闸门主要负责对上游和下

游的水量与流速进行控制，利用闸门的开放程度调节上下游
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之间水量的流通速度；闸墩是用作支撑闸门与工作桥的部分，

通过闸墩的支撑维持闸门与工作桥的正常运行。水闸施工技

术是指建设水闸时期需要使用的技术，通过水闸施工技术的

实际施工，建设出具有使用性质的水闸，进而为水利工程提供

排挡水的服务。

2.2 水闸施工技术重要性

水资源作为人民生活中不可缺少的重要资源，由于某些

地区的河流水量较为缺乏或较为泛滥，对河流周边居民的正

常生活有重要影响[2]。因此，在水利工程建设中，对河流水量与

流速进行控制显得格外重要，在水利工程中实施水闸施工技

术也势在必行。同时，水闸施工技术在进行水闸建设时期是决

定水闸质量好坏的决定性因素，在水利工程的建设中具有重

要的作用。优质的水闸建设技术，将推动水利工程的整体质量

提高，进而对中国水利建设方面的社会效益与经济效益进行

保障，促进水利工程周边居住人民生活便捷性的提高。在水利

工程的建设中，使用先进的水闸施工技术不仅有利于水利项

目整体质量的提高，而且在水利工程的实际运营中还会展现

出其操作的便捷性。

3 水闸施工技术施工要点

3.1 闸室施工

在闸室的施工过程中，其施工要点应在以下三个方面进

行着重注意。

一方面是在闸室设计图纸的熟悉程度方面，在进行实际

的施工之前应对施工图纸进行详细的了解与掌握，确定在进

行闸室施工期间应注意的施工位置，明确闸室施工时对水闸

施工技术的要求，并在研究图纸之后对闸室施工所需的材料

与设备进行提前准备。

另一方面是在预应力锚索的施工方面，应利用水闸施工

技术对锚索的预埋位置进行科学的、合理的规划，并保障锚索

管道中的洁净状态处于较高程度，进而利用水闸施工技术对

上下游的河道进行灌浆施工，以保障锚索安装的成功。

最后一方面是在水闸建设的基坑支护施工方面，首先应

对水闸工程的地基导墙进行一次性的浇筑，以保障该导墙在

实际应用过程中的稳固性，其次应在成槽施工阶段中将施工

参数进行详细的核准，以保障开槽施工的质量与水平，最后应

在挖槽施工阶段对泥浆面予以控制，适当地控制不仅可以保

障挖槽孔内会有泥浆不断注入，而且也可以避免孔壁的坍塌

问题[3]。

3.2 开挖工程

在水利工程的施工过程中，由于施工位置的横截面较长，

导致挖掘的面积较大，极易出现根基不稳的问题[4]。因此，在水

利工程的开挖施工中。

首先应对设计图纸中的水闸根基进行检验，确定其挖掘

深度等具体施工信息均处于水闸设计要求的范围内，以保障

水闸的根基稳定。

其次，应对开挖过程中的挖掘断面进行控制，保障其大小处

于规定的适中程度，以促进水闸施工时期混凝土的优化利用。

最后，应在开挖施工中，对设计图纸中的其他信息进行详

细的了解，以保障水闸开挖工程的施工质量以及水平处于较

高程度[5]。

3.3 导流施工工程

在导流的施工过程中，应对其施工中的三方面要点进行

关注，进而保障水闸导流施工质量的提升[6]。

一方面是在进行围堰布置的时期，应选择主河道的岸边

进行施工，比如利用松木桩加固的方式建设围堰的地基。此地

建设围堰不仅对围堰的稳固性具有保障，而且在围堰的导流

方面也将会降低因各种地形影响而产生的阻碍程度。

另一方面是在截流施工中，应保持水闸工程本身的宽广

程度，并依据水闸工程的具体要求进行止水对策的具体施工，

以保障水闸工程中挡水功能的正常运行。

最后一方面是在集水坑的施工过程中，利用适当的集水

坑对地表水或者其他方向的渗水问题进行拦截，进而对水闸

工程中的水量进行控制，以保障水闸设施的正常运行。

4 影响水闸施工技术质量的因素

4.1 技术施工人员素质

在进行水闸工程的施工过程中，由于施工图纸的观看以

及集水坑等具体的灵活施工技术要求，在对水闸工程进行施

工时需要对施工人员的专业素质进行要求[7]。若技术施工人员

的专业素质无法支撑其对水闸设计图纸进行详细的了解与研

讨，将会导致在水闸正式的施工建设时期出现工程实际建设

效果与图纸规划效果不相符的情况，对水利工程的质量水平

以及具体运行产生消极影响，进而影响水利工程整体的公益

价值与经济价值，对工程周边的人民生活也无法起到积极的

促进作用。在进行具体的施工过程中，由于其在施工中的集水

坑建设、挖槽施工建设等阶段，需要技术人员对集水坑的大

小、挖槽施工中泥浆面大小的具体控制等施工技术问题依据

具体的施工情况进行灵活控制，进而提升水闸工程的技术质

量。以上问题的提出对技术施工人员的专业素质具有较高的

要求，施工人员的技术高低直接影响着水闸施工的质量。

4.2 施工中设备与原材料质量

在中国水利工程施工过程中，施工设备与原材料的质量

是影响施工正常进行的重要因素，且对水闸施工技术的实施
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也具有重要影响[8]。在施工过程中，水利设备与原材料的质量

极易出现以下三种问题：一方面是设备的先进程度不高，导致

水闸施工过程中出现工期延缓或者施工质量达不到标准等问

题；另一方面是原材料质量不过关，导致水闸技术的实施无法

达到工程预期的技术标准，进而造成水闸施工质量降低的问

题，并对水利水电工程的整体施工质量造成消极影响；最后一

方面是在设备与原材料的监管方面，在水利水电工程施工过

程中，还会出现原材料丢失或设备损坏的状况，此种情况将会

影响该工程的施工进度，并致使工程的施工质量得不到全面

的保障，进而造成施工过程中的财产损失。

4.3 施工中质量监控程度

在水利水电工程的水闸施工技术实施中，施工质量的监

控程度也在较大程度上对技术施工质量造成影响[9]。由于施工

的质量监控已经成为中国工程实施过程中的重要环节，其在

工程的施工中发挥着重要作用。施工中的质量监控程度较弱，

则会导致施工技术人员产生懈怠的工作心理，进而影响中国

水利水电工程的施工质量。同时，水闸施工中质量监控程度较

弱，不仅将在施工过程中出现较多问题，而且在工程竣工后的

质量检验中也会出现较大的质量问题，进而影响水利水电工

程的正常运行，对中国水利水电基础设施的建设与发展产生

消极的影响。

5 保障水闸施工技术质量的措施

5.1 水闸施工中应用专业人才

在进行水闸工程的施工过程中，对施工人员的专业素质

要求较高。因此，在进行水利水电工程的水闸技术施工中应采

用专业的施工人员进行工程的建设。在进行施工人员的招聘

过程中，首先，应对应试人员的专业能力进行考核，对其在设

计图纸的观察能力方面以及具体施工的技术要点方面进行详

细的考核；其次，还应对施工人员的施工经验进行详细了解，

并实施有经验者优先录用的原则，以保障水闸施工的质量与

水平；最后，还应对技术施工人员进行水闸施工的岗前专业培

训，在培训中对此次工程的详细情况以及水闸技术的重点进

行强调与分析。

5.2 对设备与原材料进行质量检测

在进行水闸施工技术质量的保障过程中，对设备原材料

进行质量检测是该过程中的重中之重。首先，应对设备的科学

程度以及先进程度进行检测，确保设备在进行水闸施工过程

中的正常运行，且能够在较大程度上保障水闸施工的质量；其

次，应在原材料的质量方面进行把控，选择正当的厂家进行长

期合作，并在原材料采购时进行科学的质量检测；最后，应在

原材料与设备的保管过程中实施强有力的监管制度，避免原

材料以及设备在施工过程中造成损害。

5.3 提高施工中质量监管力度

在水闸施工技术的实施过程中，提高施工中的质量监管

力度，将在极大程度上对水闸施工质量问题进行把控。利用较

高的施工监管力度，保障工作人员在施工过程中处于积极的

工作状态，进而减少中国水闸施工技术质量的问题。同时，较

高的监管力度还将会对原材料与设备的质量进行严格审查，

避免工程施工中由于设备与原材料质量不合格而产生的水闸

施工技术问题。施工质量监管力度的提升还能够减少该工程

的质量返工程序，降低中国在质量检测不符合标准时投入的

资本，并保障该基础设施工程在竣工后的正常运行，推动中国

水利水电基础设施的建设与发展。

6 结语

论文通过对水闸施工技术以及水闸技术的应用进行简单

概述，分别从技术施工人员素质、施工中设备与原材料质量、

施工中质量监控程度三方面对影响水闸施工技术质量的因素

进行详细分析，并分别从水闸施工中应用专业人才、对设备与

原材料进行质量检测、提高施工中质量监管力度三方面对保

障水闸施工技术质量的措施进行详细的研究。通过此次研究

结果表明，在水闸技术的施工领域依旧存在较多问题。因此，

在未来的研究生活中应进一步对该领域进行详细的研究与分

析，希望能够为水闸施工技术的发展提供几点可行性建议，并

为水利水电工程的整体发展提供积极的促进意义。
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1 工程概况

本工程位于中国辽宁省境内，主体工程类型为引水隧洞，

隧洞为有压隧洞，开挖断面为圆拱斜墙，成洞断面为圆形，成

洞直径为 3.9m。
2 隧洞突发涌水

隧洞爆破开挖进行出渣时，掌子面拱顶处出现涌水，由于

涌水量大，现场停止施工，切断供电线路，作业人员及设备撤

离至洞外，经现场涌水量测定，涌水量为 2550L/min，最高涌水

水位至支洞 0+775，主洞被水淹没。

主洞受涌水浸泡后，周围岩体水量呈饱和或半饱和状态，

岩石遇水软化强度降低，洞内积水排出后，隧洞边墙和顶拱在

孔隙水压力等多种不利组合状态下，造成局部位置坍塌、喷射

混凝土开裂、支护钢支撑变形。

3 支护变形处理技术

3.1 安全检查及施工设施恢复

根据涌水影响的严重程度，首先进行安全隐患排查，重要

部位专职安全员盯控，在下游挂警示带和警示标识，严禁作业

人员进入。

恢复供风、供水管路，重新铺设供电线路以及照明。

3.2 监控量测

在主支洞交叉部位及主洞上下游按照设计图纸要求埋设

沉降观测点，根据量测频率要求进行沉降和收敛量测，及时进

行数据分析并判断围岩稳定情况，确保施工安全。

3.3 拱架变形处理

主洞下游钢支撑均有不同程度变形，局部位置已侵占衬

砌断面，影响后续施工，因此对该段钢支撑进行超前加固后进

行逐榀换拱施工处理,处理的原则为：如果钢支撑整体变形侵

隧洞涌水支护变形处理技术及安全管理
Deformation Treatment Technology and Safety Management of Tunnel Water Inrush

贺龙

Long He

中铁六局集团天津铁路建设有限公司，中国·天津 300000

ChinaRailwaySixthGroupTianjinRailwayConstructionCo.Ltd.,Tianjin,300000,China

揖摘 要铱隧洞开挖施工过程中因前方地质围岩变化而造成施工处于动态变化过程中，如遇不良地质、施工措施不当等极易酿成重大事故，其中

涌水在隧洞富水段施工过程中时常发生。本工程位于辽宁省境内，工程主体为引水隧洞，爆破开挖后进行出渣时，掌子面拱顶处出现涌水，主洞受

涌水浸泡后，岩石遇水软化强度降低，洞内积水排出后，边墙和顶拱在孔隙水压力等多种不利组合状态下，造成局部位置坍塌、喷射混凝土开裂、

支护钢支撑变形。通过采取安全排查、设置监控量测点、变形钢支撑加固逐榀换拱处理、仰拱封闭成环等措施安全快速处理完成了涌水塌方拱架

变形，保证施工工期，取得了良好的经济效益，为以后类似涌水塌方拱架变形安全快速施工提供了借鉴。

揖Abstract铱In theprocessof tunnel excavation, theconstruction is in adynamicprocessdue to the change of geological surrounding rocks in front of the tunnel.
If therearebadgeologyand improperconstructionmeasures, it is easytocause seriousaccidents,amongwhich thegushingwater oftenoccurs in theconstruction

ofwater rich sectionofthe tunnel.Thisproject islocated inLiaoningProvince, themainbodyof theproject is thediversion tunnel.When the slag isproducedafter

blasting excavation,water gushingappears at the arch top of the face of the palm. After themain hole is soaked inwater, the softening strength of rock decreases

when it is in water. After the drainage of water in the hole, the side wall and the top arch under various unfavorable combination conditions, such as pore water

pressure and so on, will cause local position collapse, shotcrete cracking and supporting steel support deformation. By taking the safety investigation, set

monitoring point, the deformation of steel support reinforced by pin change arch, arch ring closed and some other measures, the inrush collapse arch frame

deformation is completed by safe and rapid treatment. The construction period is guaranteed and good economic benefits have been obtained. It provides a

reference for the safeand rapidconstructionofinrushcollapsearchframedeformationinthe future.

揖关键词铱隧洞；涌水；变形

揖Keywords铱tunnel;watergushing;deformation
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线则需整体换拱拆除；如果钢支撑局部变形侵线则只需割除

局部变形钢支撑，重新支立焊接该部位即可[1]。

首先对下游掌子面喷射 C25W8混凝土 3-5cm进行封闭，

然后利用挖掘机清除拱顶开裂严重易掉的喷射混凝土，重新

对开裂混凝土面进行喷混。底部变形较大的钢支撑焊接临时

底脚横向支撑。

对拱架变形段拱顶 180毅范围内进行 椎32 超前小钢管施

工，长度 3.5m，排距 2.1m,环向间距 30cm，外插角 10毅—15毅。变
形钢支撑由外向内逐榀进行换拱处理，换拱逐榀进行，换拱施

工工序如下。

淤靠近预拆除钢支撑（玉）支立临时钢支撑（A）,临时钢支

撑（A）打长度 2.5m锁定锚杆和锁脚锚杆。于在预拆除钢支撑

（玉）小里程侧钢支架中间开槽重新支立钢支撑（1），钢支撑

（1）根据开槽后岩面形状制作，支立后紧贴岩面，按照吁类围

岩支护参数打 椎22系统锚杆，长度 2500@1050伊1050；盂靠近

预拆除钢支撑（域）支立临时钢支撑（B）,临时钢支撑（B）打长

度 2.5m锁定锚杆和锁脚锚杆；榆在预拆除钢支撑（域）小里程

侧钢支架中间开槽重新支立钢支撑（2），钢支撑（2）根据开槽

后岩面形状制作，支立后紧贴岩面，按照吁类围岩支护参数打

椎22系统锚杆，长度 2500@1050伊1050；虞拆除钢支撑（玉），如
果临时钢支撑（A）不侵占衬砌断面则作为永久支撑，如果侵占

衬砌断面则需拆除，在原有位置重新支立钢支撑。按照主洞吁
类围岩支护参数进行施工。

依照上述施工工序依次逐榀拆除变形钢支撑，重新支立

钢支撑，钢支撑间距 525mm。处理过程中间隔 5m埋设监控量

测点进行沉降收敛观测。换拱施工过程中，如果拱顶岩层松

散，可能出现坍塌时立即停止施工，进行注浆加固施工。

玉 域 芋1 2 3
A B C

钢筋网

连接钢筋

钢板 t=8
0.525

玉、域、芋--预拆除变形钢支撑

0.525
0.525

0.5250.525
0.525

1、2、3--重新支立钢支撑撑
A、B、C--临时钢支撑
说明：1、图中单位尺寸以米计；

2、如果临时钢支撑不侵占衬砌断面
则不需要拆除，作为永久钢支撑。

图 1 变形钢支撑拆除工序示意图

3.4 底板封闭

变形钢支撑处理完成后由内向外分段利用挖掘机进行基

底清理，将混凝土、虚渣、杂物、泥浆、积水等清除干净，并用高压

风吹洗干净，清至硬基岩面后，对基岩表面进行高程测量[2]。

基底清理完成后及时采用 I12 型钢对钢支撑底脚进行正

面焊接横向支撑，焊接必须牢固。经质检工程师检查合格后，

进行五方联合验收，验收合格后进行下道工序。

3.93
4.154

工 12型钢
3.933.93

钢板 t=8

图 2 钢支撑横向支撑示意图

3.5 垫层混凝土浇筑

验收合格后按照设计要求进行 C20 垫层混凝土浇筑施

工，混凝土按照批复配合比采用 HZS90型全自动混凝土拌和

系统拌制。摊铺好的砼混合料，应迅速均匀地振捣，使其表面

泛浆，并赶出气泡。对不平之处，应及时以人工补填找平，补填

时应用较细的混合料压浆，混凝土抹平机将混凝土表面抹面

压光，横向支撑型钢处混凝土保护层厚度不小于 5cm。
混凝土养护：在砼浇筑完毕后结合洞内温度，做好混凝土

养护，表面应经常保持湿润状态，养生时间不少于 14天。
待混凝土达到设计强度且监控量测数据稳定后清除掌子

面石渣，根据掌子面情况确定开挖施工方案。

4 支护变形处理安全管理

淤施工过程中专职安全员全过程盯控，发现险情及时上

报处理，组织人员撤离至安全部位。

于劳动保护：做好施工人员的劳动保护，进入现场必须戴

安全帽，帽带紧勒下颚；必须穿防电雨鞋，正确佩戴口罩，进洞

必须手持强光手电，接触电线、水泵等电路设备必须佩戴绝缘

手套。

（下转第 48 页）
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1 冻结法施工原理探究

这里提到的轨道交通联络通道中所采用的冻结法来源于

自然界的冻结现象，通过自然解冻的方式与人工制冷方法的

相互结合，能使一定温度较低的冷媒传输到开挖需要建设地

铁的土层附近，并且将周围的土层进行解冻，将其解冻成连续

性的冰冻贴墙，通过这样的方法来加强土层周围的压力的抵

抗能力，并且将附近的地下水进行切断，减少了地下水对土层

开挖的影响。当需要修建的土层冻结达到一定的要求程度后

才可以进行地铁开挖施工。修建地铁隧道进行土层的冻结施

工时，低温冷媒通过进路管道和回路管道被输送到周围的地

层中，冻结管道把其中的热量进行相互间的交换，在冻结管道

中完成冷热能量的过渡，简单来讲就是利用冻结管道把冷能

传送到需要开挖修建的土层中，再把土层施工时产生的相应

热量通过管道输送出去，从而将施工的实际环境变成施工需

要的冷冻环境，冷冻的程度要达到地下水结冰状态，周围的涂

层和间隙土层还要借助于形成的冰胶作用生成抗水的冻土

柱。隧道施工进行时这样的用于冷热传输进行温度相互循环

的管道需要安装很多，大量的管道将生成的冻土柱集中成整

体，最终形成封闭的冻土墙，来达到能够进行隧道修建施工的

特殊环境[1]。

2 冻结加固施工

2.1 施工准备

地铁隧道施工前首先需要在隧道内铺设两根 2#的钢管或

塑料管，这两根管道主要是用于冻结空的打钻供水、排污以及

在进行冻结施工时的供水和排水。除此之外还要在端头井和施

工工作面各安装一台潜水泵，潜水泵流量需要达到 40m3/h，之后

要按照每一位置的冻结孔钻进的不同标准，使用 1.5#钢管搭建

冻结孔施工脚手架，之后在对升降平台进行安装、钻孔施工。

地铁联络通道冻结法施工风险分析

———以合肥轨道交通 1号线区间联络通道为例

Construction Risk Analysis on the Freezing Method of the Metro Communication Passage
要要要Taking the Interval Communication Passage of Hefei Rail Transit Line 1 As an Example

张斌

Bin Zhang

中铁十六局集团北京轨道交通工程建设有限公司，中国·北京 101100

ChinaRailway16BureauGroupBeijingMetroEngineeringConstructionCo.Ltd.,Beijing,101100,China

揖摘 要铱随着科技的不断发展和提高，现如今地铁隧道联络通道普遍采用的是冻结法施工，虽然这种施工方法在现阶段铁路隧道的施工当中技

术已经很成熟，但仍然是一项风险系数非常高的施工工作。以合肥轨道交通 1号线的修建为例，这种高风险的施工作业贯穿在施工过程的每一个

环节当中。施工过程中必须要严格遵守冻结法的特殊性能来操作施工，对于风险事故和风险因素的发展和变化要随时随地做好严密的监工和重

视。对于有可能会发生的事故要提前做好预防准备，并且要在第一时间内采取可靠和必要的防范措施，以确保工程施工的安全。

揖Abstract铱With thecontinuousdevelopment and improvement of scienceand technology, freezingconstruction iswidelyused in the communication channel

ofmetro tunnel nowadays, although this constructionmethod is verymature in the construction of railway tunnels at this stage, it is still a construction work of

veryhighrisk.TakingtheconstructionofHefeiRail Transit Line1asanexample, thishigh riskconstruction operation runs throughevery linkof theconstruction

process. Thespecial performance of freezingmethodmust be strictlyobserved in the construction process. Strict supervision and attention should be paid to the

development and change of risk accidents and risk factors at any time and place.We should prepare for the possible accidents in advance, and take reliable and

necessarypreventivemeasures in thefirst time,soastoensure the safetyconstructionoftheproject.

揖关键词铱合肥地铁；联络通道；冻结法；施工风险

揖Keywords铱Hefeimetro; communicationpassage; freezingmethod; construction risk
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2.2 冻结钻孔的施工

2.2.1 定位开孔及孔口管安装

根据施工的基准点，按照冻结孔施工设计图布置冻结孔。

然后根据各孔的孔位位置确定砼管片上的开孔位置进行开

孔。首先在砼管偏上开孔时，由于会受到钢筋的干涉，所以需

要注意砼管片内的受力状况，根据受力情况来调整孔位。一般

情况是选用 J-200型金刚石钻机，配以 囟133mm金刚石取芯

钻头，按照设计角度进行开孔操作，当孔深开到 300mm的时

候停止开孔操作进度，注意在开孔时要在管片上保留 50mm
以上的保护层，然后用钢楔楔断岩心，之后安装孔口管。孔口

管采用 囟133伊5mm号无缝钢管进行加工，头部为 250mm长的

鱼鳞扣。以下是孔口管的安装步骤：首先凿平孔口，安装上四

个膨胀螺丝，在孔口管的鱼鳞扣上缠上麻丝或其他密封物品

用以密封接口，然后砸进孔口管上紧膨胀螺丝，去掉螺母，安

装上 DN125 闸阀，将闸阀打开后，用 囟110mm 金刚石钻头从

闸阀内开孔，开穿砼管片，如果地层内水砂流量过大及时将阀

门关好即可。

隧道管片地层 膨胀螺丝 孔口管 闸阀 孔口装置

钻杆

小闸阀

图 1 孔口管及孔口装置示意图

2.2.2 孔口装置安装

空口的装置是安装在闸阀上的，用螺丝把孔口装置在闸

阀上进行安装时需要注意一定要加装密封垫片，防止密封不

严影响施工。在进行第一个开孔作业时如果没有出现涌水和

涌砂现象则可以继续钻进，如果出现涌水涌砂的现象且比较

严重，那么就需要往里面注入水泥浆来防止水、砂的涌出。每

一次钻孔都要安装孔口装置，用以预防突发的涌水、涌砂现象。

2.2.3 钻孔与冻结器安装

在这次隧道建设的施工中采用的是 MD-60A型钻机，扭矩
3000N·M，推力 25KN；BW-200/50泥浆泵，流量为 200l/min。钻
机和泥浆泵总功率为 45kW。施工开始首先采用的是干式钻

进，直到钻进不进尺后，开始往钻机内注水进行钻进。与此同

时需要打开小阀门来随时观察钻进是出水或出砂的情况，通

过阀门开关控制好进出的泥浆，确保地面的施工安全，防止沉

降事故发生。钻机钻进作业开孔位置非常关键，在钻进前 2m
时，要反复校核冻结管方向，调整钻机位置，检测偏斜没有任

何问题后，才可以继续进行钻进作业。冻结管的同心度也要做

好配管的安装。冻结管安装之后用经纬仪灯光测斜法进行检

测，还要做好最后的冻结孔深度复测工作，并且还要进行打压

试漏测试。冻结孔试漏压力要控制在 0.8~1.0MPa，压降<
0.05Mpa 不在继续下降的则试压合格。冻结管内供液管的安

装：用 150mm长的支架链接供液管底端，用钢筋将其焊接。装

上去路和回路羊角以及冻结管的端盖。冻结管安装结束后将

密封管冻结管和孔口管之间的间隙用堵漏材料进行密封。

3 地铁联络通道冻结法施工安全风险分析

3.1 冻结孔施工阶段风险识别

在对冻结孔进行施工时，先要透孔，之后从上到下开始用

动向钻机把钢管打进土层当中，采用低温盐水进行冻结。在这

个施工过程中有可能会发生如下风险情况：打孔冻结过程中

的涌水、涌砂现象；打孔时涌水、涌砂严重会使水土流失严重，

导致土层受到干扰，影响到钻孔的质量，同时也可能会产生地

表沉降过大现象。冻结管如果焊接质量不好，在冷冻运转进行

时容易产生管道破裂；钻机钻孔时也会导致主题隧道的管片

受到损伤；孔口管上鱼鳞扣没有做好密封准备和膨胀螺丝没

有拧紧会导致孔口密封装置脱落；冻结管位置偏斜、钻孔精度

不够导致冻结薄弱从而延长土层的冻结时间，延长施工工期；

钻孔时施工架搭建不合格造成施工人员和施工设备俱损隐患。

3.2 积极冻结施工阶段风险识别

当冻结施工进入到积极冻结的时期就能形成冻结帷幕。

而工作人员在进行积极冻结施工的时候，应该按照实际的温

度来判别冻结帷幕是否能够交圈以便可以达到相应的设计厚

度。除此之外还需要做好监测工作，对于冻结帷幕和隧道的胶

结状况做到严格地检测。因为在这个阶段冻结设备出现故障

或者冻结时对隧道的结构产生了破坏、施工人员操作不当等

都有可能造成施工风险，其风险主要表现为：冻结设备在运行

过程中突发故障、施工人员操作失误会使冻结壁不均匀，冻结

效果下降，由此影响到地下水的冻结情况，影响冻土的形成；

安装的各个冻结管道如果供冷不能达到相互的平衡状态，就

会使冻结帷幕的发展速度不是十分得均衡，非常容易出现冻

结帷幕生产薄弱的问题，而在主体隧道混凝土管片的散热性

能也可以让施工附近的土层冻结的速度减缓，导致冻结帷幕

和管片的胶结效果降低，也很容易出现薄弱环节；冻结施工过

程必然会导致土体受冻膨胀，也就是冻胀，冻胀力直接影响着

隧道及其周围的环境，很容易造成管片变形；冻结施工中采用

的冻结盐水浓度过小容易产生盐水结晶，堵塞冻结管，冻结管

受堵就会影响到循环效果，最终产生盐水管胀裂事故；冻结管

一旦胀裂，盐水流进周围土层当中，因为盐水降低冰冻点，导
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盂施工机械设备：施工作业前必须对施工机械进行安全

检查；各种机械设备操作人员和车辆驾驶员，必须取得操作合

格证，不准操作与证不相符的机械，不准将机械设备交给无本

机操作证的人员操作；严禁酒后操作机械，严禁机械带病运转

或超负荷运转。

榆用电安全防护：逐一恢复现场施工用电线路，由能力较

强的电工师做，穿戴好绝缘鞋、绝缘手套等防护设备，保证施

工安全。

虞对全体施工人员进行安全技术交底；制定具有针对性

的安全检查制度，并安排专职安全员进行全程盯控，重要部位

重点盯控。

愚施工过程注意事项

a 加强对洞内用电设备的检查、维修，保证施工用电安全。
b 排水设备、人员，设专人指挥，形成规律、有序作业，加

快抽水进度。

c 做好进出洞人员登记工作，保证实时盯控洞内工作人

员数量，保证施工现场安全。

d 进洞施工的机械设备进行系统的检查、维修，保证施工

机械安全、可靠。

e 对洞内进行系统安全排查，对已喷混凝土面出现裂缝

处、避车洞、集水井、交叉口、掌子面等关键部位进行重点检

查，发现安全隐患及时记录、上报、并制定具体处理方案，隐患

排除后方可进行施工。

f对洞内集水井清淤、排除洞内混凝土掉块等作业时应设

专人指挥、盯控，保证施工安全。

g施工前应拉好警戒带，禁止人员进出。

5 结语

通过工程施工实践证明隧洞涌水支护变形处理技术及安

全管理是行之有效的，具有技术可靠、操作方便、安全可靠、经

济效益好的特点，为以后类似涌水塌方拱架变形安全快速施

工提供了借鉴。

参考文献：

[1]关宝树.隧道工程施工要点集[M].北京:人民交通出版社,2011.

[2]王梦恕.中国隧道及地下工程修建技术[M].北京:人民交通出版

社,2012.

致土层不会极易出现冻结的问题，使冻结效果失败，最终会影

响到开挖环节，一旦出现问题就会使开挖阶段出现涌泥、涌砂

等危害安全的事故；而供电供水的中断就会让冷冻环节中断，

使冻结帷幕温度有回升、融化及强度降低的现象。

3.3 开挖构筑施工阶段风险识别

通道全断面开挖冻土会直接暴露，如果土层冻结效果不

好，就会产生突发的涌水、涌砂现象；开挖过程当中冻结帷幕

收敛的速度快、变形大的会使冻结壁稳定性下降；新生的附加

荷载又很容易形成蠕变，一旦变形过大就会造成冻结管断裂，

盐水渗漏，冻结帷幕遭受破坏；开挖过程中冻结帷幕局部水流

增大，流砂地层也会破坏隧道的稳定性；在上部通道施工结束

以后，流砂层的集水井施工失误就会产生淹井事故；施工过程

产生的热源，会使周围的冻土溶解；管片变形过大也会导致稳

定性能下降，在破镜作业时，施工机械设备容易导致冷冻管破

裂，隧道的结构位移控制容易失误；不规范作业，不严格工序

操作都会造成时程延误；开挖时如果停止冻结超出 24小时，

冷冻管阀组操作失误，造成冷冻管破裂。

3.4 融沉注浆施工阶段风险识别

隧道土体的冻胀和融沉现象都会引发冻结管的断裂、地

下结构变形，冻胀过量融沉增多使得工程的风险程度加大，主

要风险表现为：冻胀和融沉致使联络通道的地面沉降量过大

或者地面隆起，地面的建筑物以及地下建筑乃至一些相关的

管线会遭受一定程度的破坏；冻胀和融沉还会引发区间隧道

的主体结构遭受相应程度的破坏和渗漏现象；冻胀和融沉过

量的情况还会加大工程的风险度，高压气体导致冷冻管破裂

引起对止水钢板的挤压力度过大；不及时撤除冻结管就会出

现涌砂现象，地层中的沼气在拆除冻结管时，很容易产生火

苗，威胁施工安全。所以，论文以地铁联络通道施工事故作为

出发点，进行相关的分析，对安全事故发生的因素进行分析，

分析和辨别运用冻结法进行施工不同的施工环节可能会发生

的事故，对每一个环节隐藏的风险进行归纳和总结，为日后的

工作提供帮助，降低风险、降低损失，从而提升地铁联络道路的

安全性能，缩短施工时间，给各相关企业带来更多的经济效益。

4 结语

在运用冻结法对地铁联络通道进行施工的过程当中会出

现许多不确定的原因，对整个施工过程造成影响。在运用冻结

法进行施工时，施工的安全与否直接决定着地铁联络通道是

否能够不受其他因素的影响，另外施工的安全还与隧道的安

全性有关。假设在施工过程当中对于某一问题的处理存在不

足，将会对整个施工过程造成影响，甚至会对已经完成的项目

造成影响。

参考文献：

[1]冯硕,王保贵.地铁盾构区间联络通道冷冻法施工[J].低碳世界,

2016(09):208-209.

48





Engineering Technology & Management
工程技术与管理

结构在空间配置过程中，将内墙进行了非承重墙设计，这种设

计结构满足住户的空间灵活性部署设计。同时装配式钢结构

建筑在设计规划过程中，由于建筑自身的承载能力较强，抗震

性能好等众多优势，因此，广泛被应用于写字楼，居民住宅规

划设计中[1]。

2.2 装配式钢结构建筑相关政策

装配式钢结构建筑设计的理念符合中国经济发展战略对

于能源节约建筑的规划设计应用需求。中国自 2012年开始就

出台了推动装配式钢结构建筑产业发展的法规和政令。并且

自 2013 年开始推行“十二五”规划绿色建筑产业，以此来带动

中国经济发展。这些政策的实行为装配式钢结构建筑在中国

建筑行业中的发展奠定了良好的基础，同时也为中国建筑行

业发展中对于装配式钢结构设计应用的前景做出了科学性规

划设计。2015年 11月 4日国务院总理李克强在国务院常务会

议中，将棚改工程推进和装配式钢结构的设计规划进行了专

门的分析，并且高度重视装配式钢结构的发展，可以预见在未

来装配式钢结构建筑的发展中，越来越多的建筑规划领域都

将应用到装配式钢结构。

3 装配式钢结构绿色建筑结构发展趋势分析

中国现代化建筑行业在发展中一直探索和追寻绿色节能

建筑设计技术，在该技术的设计应用中，要想全面保障中国建

筑规划设计的科学性，就应该注重对建筑规划设计中绿色节

能技术的应用分析，同时在分析过程中，要注重对新型建筑结

构规划设计。比如装配式钢结构就是目前建筑规划行业发展

中较为常用的一种规划性建筑技术，在该技术的应用下，有效

地降低了建筑设计的成本投入，增加了建筑行业发展的经济

效益。因此，在这种背景下，装配式钢结构必然也将会随着中

国建筑行业的发展而呈现出较为活跃的发展趋势。

4 装配式钢结构绿色建筑结构应用的优

势分析
作为新型建筑规划设计技术，装配式钢结构绿色建筑在

其设计规划过程中，还具有很多的优势，这些优势的存在为装

配式钢结构绿色建筑的发展奠定了良好的发展基础。论文针

对装配式钢结构绿色节能建筑应用优势分析主要从以下几方

面进行：一是针对建筑技能设计，采用装配式钢结构能够缩短

建筑规划设计工期，保障建筑规划设计的安全性。二是装配式

钢结构在建筑规划设计过程中，其建筑规划设计具有一体化

建筑设计优势，从工厂加工到建筑规划传输都采用统一的操

作团队，因此，在这种一体化团队施工操作过程中，有效地降

低了建筑规划设计中的科学性，保障了建筑设计的科学性和

效率性。三是装配式钢结构在建筑现场规划设计过程中，由于

该建筑规划结构具有一体化操作工序，因此在这种建筑工序

的运行下能够保障建筑规划现场的立体性以及建筑规划现场

的整洁性。这些建筑施工优势的存在有效地保障了装配式钢

结构绿色建筑结构应用的发展技术应用。

5 装配式钢结构绿色节能建筑应用中的

问题分析
由于装配式钢结构在其施工技术的应用中还处于一种探

索发展性阶段，在这种发展背景下，装配式钢结构在中国建筑

行业的发展中还存在着很多的问题，正是由于这些问题的存

在，一定程度上影响和阻碍了装配式钢结构在中国建筑行业

的发展。具体存在的问题分为以下几点：一是中国对于绿色节

能建筑的规划认识程度不够，导致在现实建筑规设计过程中，

不能够及时地将装配式钢结构作为建筑结构设计技术进行应

用。二是由于装配式钢结构在建筑规划设计过程中，需要处理

和协调的建筑规划因素较多，在这种背景下，人们不能够及时

将装配式钢结构技术应用到建筑规划设计中。三是由于人们

对绿色节能建筑的认识存在差异性，这种状况下，就会造成建

筑规划技术的应用和实施不能够满足于现有的建筑规划设计

需求。四是人们对于绿色节能建筑理念认识存在误区，很多人

认为在建筑规划过程中，只需要为建筑规划设计绿色植物就

是绿色节能建筑，这种错误的理念和装配式钢结构建筑规划

设计的理念正好背道而驰。要想保障装配式钢结构在中国建

筑设计中的技术应用，还应该注重对技术应用中存在的问题

进行分析，这样才能够为装配式钢结构的应用提供保障。

6 装配式钢结构绿色节能建筑应用实例

分析

6.1 工程概况

针对论文研究中的装配式钢结构绿色节能建筑应用以中

国长春市中海岸新城建筑设计为例，进行专门的分析。中海岸

新城小区位于中国长春市朝阳区，整个小区自 2015年起建，

目前已经完成了一期工程和配套工程设计。由于该小区在设

计过程中全程采用的是装配式钢结构绿色节能技术，因此，得

到了政府的大力支持，整个小区建筑规划设计 98412平方米，

由长春市房屋建筑设计中心设计，中国吉林省南明建筑规划

设计公司进行建筑。整个建筑工程概况如表 1所示。

表 1 中海岸新城小区规划建筑工程概况

建筑规划名称 中海岸新城小区
设计单位 长春房屋建筑设计中心
施工单位 吉林省南明建筑规划设计公司

建筑施工区域面积 98412平方米
建筑规划范围 一期工程、配套工程

建筑施工规划周期 2015年 3月-2018年 6月
（下转第 58 页）
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1 引言

随着经济的快速发展，中国汽车产业高速发展,进步显著。

据统计数据显示，截至 2017 年 6 月底，中国机动车保有量达

3.04亿辆，其中汽车 2.05亿辆，汽车报废量达 858 万辆，由此

带来的能源巨耗和环境污染问题已不容小觑，大力推行中国

报废汽车产品回收利用是实现汽车产业朝着节能减排方向发

展的重要途径[1]。中国报废汽车回收利用应该既顺应“十三五”

规划中的加强生态文明建设的潮流，又符合“绿水青山就是金

山银山”的理念。因此论文对中国报废汽车回收利用的现状进

行分析，找出目前存在的主要问题。对这些问题进行梳理并探

讨解决对策，对推动中国报废汽车进行“绿色”回收利用具有

非常重要的现实指导意义[2]。

2 中国报废汽车回收利用现状

近年来，报废汽车回收利用在中国得到了广泛关注与大

力发展，研究人员涵盖高校、企业和政府，他们的专业涉及经

济、管理、材料、控制工程等领域。回收企业与回收网点不断增

加，截至 2016年，中国具有拆解资质的企业达 616家，回收网

点为 2500 个左右，县级以上区域覆盖率为 80%以上，有关行

业人员接近 3 万，而中国正规汽车拆解企业与美国、日本等发

达国家相比，差别巨大，美国为 1.2 万家，日本为 5100 余家。

2017 年中国正规回收报废汽车为 63.92 万辆，回收率仅占

7.4%，与美国的 95%、日本的 80%相距甚远。总之，与美国等发

达国家相比，中国报废汽车回收利用工作还处于初级阶段。目

前中国报废汽车回收利用主要存在以下问题。

2.1 管理方面的问题

中国在 2001 年颁布了国务院“第 307 号令”，即《报废汽

车回收管理办法》，刚开始实施时起到了良好的监督管理作

用。但随着中国汽车市场的迅猛发展，近年来中国报废汽车量

日益增加而且数量巨大，许多非法企业开始趁机回收获取暴

利，严重扰乱了报废汽车回收利用市场。如今“第 307号令”中
的规定条款已经满足不了实际经营管理的需要。政府没有一

套完整的政策体系导致在实际经营管理中出现了许多问题，

有些问题找不到相关法律法规依据而时时得不到解决，让不

法分子有机可乘。实际管理中许多业务的处理无法律法规可

依，导致处理中随意性强而有失公平，比如被公安交通管理部

门查扣的无牌无证车辆，矿山、厂内的报废车辆，民政部门报

废的丧葬用车，这些车辆的回收处理就没有明确的规定和法

律依据。

2.2 技术方面的问题

新中国自己的第一辆轿车于 1958年 5 月 21 日在第一汽

车制造厂问世，中国汽车工业起步比较晚、底子较薄、技术较

差，报废汽车回收利用企业定位不高、管理不严、自动化水平

低，中国报废汽车的回收利用率比较低还不到 10%，美国、德

中国报废汽车回收利用现状及对策
The Current Situation and Countermeasures of the Recycling and Utilization of

Scrapped Automobiles in China
李倩云

Qianyun Li

湖南人文科技学院，中国·湖南 娄底 417000

HunanUniversityofHumanities,ScienceandTechnology,Loudi,Hunan,417000,China

揖摘 要铱 "十三五 "规划期间，中国积极推出新政策、新举措支持报废汽车回收利用行业发展，然而目前中国报废汽车回收利用在管理、技术方
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国等一些发达国家在报废汽车回收利用处理过程中自动化水

平高，回收利用效率达 95%以上。目前中国报废汽车回收利用

在技术方面主要存在以下问题：一是分拣水平低。报废汽车的

绝大部分钢铁材料可以被很好地回收送至钢铁厂进行重熔，

铅、铜等有色贵重金属也能很好地得到回收利用，但某些含量

很低的重金属由于中国处理水平低，分拣非常困难从而被遗

弃，蓄电池有专门的单位进行收购处理，轮胎和其他橡胶材料

只有一部分被回收利用用于一些码头及工地等场所，玻璃、大

部分聚合物等目前基本是被随地丢弃当成垃圾来处理；二是

材料的再利用率低。目前中国报废汽车中只有钢铁、有色金属

等一部分材料得到了回收利用，材料回收利用率非常低，存在

着大量的资源浪费而且污染环境；三是回收利用企业基础条

件差。中国大部分报废汽车拆解企业厂房简陋，没有专用的拆

解设备而是依靠手工拆解，只有少数企业有简单的半自动剪

切机，自动化水平极低。许多拆解企业的技术人员没有经过系

统的专业培训，他们很多是初中毕业生甚至是临时工，环保意

识差，专业技术水平普遍不高。目前中国报废汽车的回收利用

处理技术水平还非常落后，在未来急需建设一批自动化水平

高、节能环保的报废汽车回收利用企业。

3 中国报废汽车回收利用对策

中国报废汽车回收利用现状不容乐观，在管理、技术等方

面存在诸多问题，因此需要采取积极有效的对策大力推进报

废汽车的回收利用，可以采取以下对策。

3.1 顶层规划科学合理，实行汽车生产者责任延

伸制度

顶层设计者和决策者对中国报废汽车回收利用起着至关

重要的作用，他们只有科学规划、合理布局才能指引中国报废

汽车回收利用行业朝着健康、良好的方向发展。顶层在进行设

计和决策时，要多听取各方面意见，实事求是，确保政策前后

的连贯性与一致性，从而使政策接地气、确实可行。实行汽车

生产者责任延伸制，这样会促使汽车生产者从整个汽车的生

命周期出发，在汽车原始设计中考虑到车辆报废回收利用问

题，从而形成良性循环的车辆产业链。

3.2 提升汽车报废回收利用企业技术水平

目前中国汽车的“五大总成”基本上是作废钢铁处理后直

接回炉，这样处理虽然过程简单，但报废汽车的回收利用空间

根本没有得到最大限度的发挥，也制约了报废汽车回收利用

企业的发展。其实有些报废汽车的发动机、变速箱及一些零部

件可以通过再制造进行修复，这样不仅提高了报废汽车零部

件的再利用，而且节能减排，提高了企业的效益，同时也解决

了汽车零部件再制造试点企业的资源问题，实现了社会、企业

的双赢。我们可以通过大力发展再制造技术来提升报废回收

企业的技术水平，培养一批规模比较大的再制造企业，汽车的

再制造可分为汽车总成和汽车零部件的再制造，发动机再制

造属于典型的汽车总成再制造。通过培养一批规模较大的再

制造企业有助于建立再制造行业的技术标准规范、生产工艺、

产品销售及售后模式，这将对再制造行业的发展起到非常重

要的作用；另外可以引进美国、德国等发达国家的报废汽车回

收处理技术，并与中国实际情况相结合，通过不断消化、发展，

迅速提升中国的汽车报废回收利用技术水平，缩短与发达国

家的差距。

3.3 充分利用互联网技术，建立车联网平台

随着互联网技术的快速发展，车联网将会在汽车领域进

行大面积推广和应用，车联网是指通过在车辆仪表台安装车

载终端设备，实现对车辆所有工作情况，以及静、动态信息的

采集、存储并发送，并在信息平台中加以分析和管理，其核心

就是通过信息交互形成车辆控制，可实现车与路、车与车、车

与城市网络的相互连接。车联网的应用可实现对车辆的全寿

命周期管理，通过车联网平台对车辆进行随时随地监测，一目

了然，推动车辆达到使用寿命后进行合法正规报废，形成完整

的良性循环发展模式。车联网的另外一个好处就是可解决报

废车辆监管困难的问题，目前许多将要报废或已经报废的车

辆通过非法回收市场进入了边远地区，这些车仍然行驶在乡

间公路上，给交通安全带来了许多麻烦，而车联网的应用可对

车辆进行实时监控，一旦发现车辆没有在规定的时间内报废

立即可以进行处理，而且可以调出相应的监控信息，处理时有

理有据，让车主心服口服。车联网一旦应用，可以对报废汽车

回收利用进行高效管控，从而实现汽车的合法正规报废，提高

报废汽车的回收率。

4 结语

随着中国“十三五”经济的高速发展，中国汽车保有量将

持续急速上升，报废汽车数量也将随之增加，如何实现报废

汽车的“绿色”回收利用是我们面临的一个重大挑战。中国报

废汽车回收利用在管理、技术等方面存在不少问题，任重道

远，我们可以采取实行汽车生产者责任延伸制、提升汽车回

收利用企业技术、强化报废汽车车主法律意识、加强市场监

管等有力对策，从而实现中国报废汽车回收利用市场的可持

续发展。
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1 引言

党的十八大以来，习近平总书记立足坚持和发展中国特

色社会主义、实现中华民族伟大复兴的战略全局，创造性提出

“文化自信”重要思想，深刻阐述了文化自信的深厚基础和重

要地位，全面回答为什么要增强文化自信、依靠什么增强文化

自信、通过什么途径增强文化自信等基本问题，形成了对文化

自信的系统性理论表述，并特别强调文化自信是更基础、更广

泛、更深厚的自信，中华民族想要实现伟大复兴，想要屹立在

世界民族之林，不能没有文化自信。另外，在全国高校思想政

治工作会议上，习近平总书记发表重要讲话指出，要坚持把立

德树人作为中心环节，把思想政治工作贯穿教育教学全过程。

讲话为新形势下做好高校思想政治工作提供了基本指南，也

为进一步加强和改进大学生思想政治教育工作提出了新的要

求。全面认识文化自信与思想政治教育相互影响、相互促进的

关系，对做好思想政治教育这项复杂而系统的工程具有重要

意义。

2 文化自信与思想政治教育具有现实契

合点
文化自信是一个民族、一个国家以及一个政党对自身文

化价值的充分肯定和积极践行，并对其文化的生命力持有的

高举文化自信旗帜，切实加强思想政治教育
Holding the Banner of Cultural Confidence Highly and Strengthening the

Ideological and Political Education Earnestly
罗海燕
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揖摘 要铱大学是文化传承、创造和传播的重地，是坚定大学生文化自信的前沿阵地，如何构建有效的途径来培养大学生文化自信,将坚定文化自
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促进大学生文化自信和全面发展，也有助于进一步加强和改进新形势下大学生思想政治教育。
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坚定信心[1]。在思想政治教育中提高大学生的文化自信，首先

要弄清楚文化自信与思想政治教育的关系。文化自信的力量

归根到底要通过人来体现，而思想政治教育的旨归就是塑造

全面发展的人，培养中国特色社会主义合格建设者和可靠接

班人。所以文化自信和思想政治教育有着密切联系，它们犹

如钱币的两面，相互依托才能构成价值，二者相互促进，相得

益彰。

2.1 文化自信需要坚持思想政治教育

蔡元培先生曾说：“教育者，养成人格之事业也。使仅仅灌

注知识、练习技能之作用，而不贯之以理想，则是机械教育，非

所以施于人类也[2]。”培养一批拥有高度文化自信意识、文化创

新能力和正确文化价值观的人才是文化强国建设的关键和强

有力的支撑。如何使大学生从“文化自卑”到“文化焦虑”，再到

“文化自信”，使中国从“文化大国”迈向“文化强国”，这为新时

期大学生思想政治教育提出了更新更高的要求。文化自信作

为大学生综合素质考量中必不可少的组成部分,其建立途径大

体来源于高校思政类课程教育。思想政治教育在本质上就是

从文化积淀、传承与创新、发展的教育过程的角度来传播思想

政治理论,它对学生的培养要坚持文化方向和文化道路，通过

运用文化的方式武装学生的头脑，提高学生的文化分辨力、鉴

赏力、创造力和选择力，进而加强他们对自身文化价值的强烈

认同与自豪感，从发展实践中把握文化发展前景，全面提高学

生的综合素质，其内容与形式无一不体现着高度的文化自信。

文化自信在思想政治教育过程中所显示的力量和价值，是一

种文化信念、文化境界、精神支柱和内在力量。高校思想政治

教育的根本任务就是唤醒学生的文化自信，使大学生在弘扬

中华优秀传统文化、革命文化与社会主义先进文化中坚定文

化自信。

2.2 进一步加强和改进思想政治教育需要文化

自信

随着经济全球化与文化多元化的迅猛发展，给大学生思

想政治教育带来了诸多前所未有的机遇和挑战。一直以来，中

国高校思想政治教育缺乏针对性和亲和力，远远难以满足学

生的成长和社会的期待。我们面临着怎样进一步加强和改进

思想政治教育的任务。

中华文化作为中华民族的宝贵财富，其丰富的文化内容

构成了思想政治教育用之不竭的重要资源，是思想政治教育

的源头活水和有益补充。当代中国文化自信就是以在 5000多
年文明发展中孕育的中华优秀传统文化和在党和人民伟大斗

争中孕育的革命文化和社会主义先进文化为精神标识的自

信，是中国人的骨气和底气。灿烂的传统文化为思想政治教育

积淀了丰富的思想文化资源，光辉的革命文化为思想政治教

育注入了新鲜血液，崭新的社会主义先进文化为思想政治教

育提供了强大动力。思想政治教育通过利用具有丰富教育力

量的文化资源，影响人的文化思想、文化观念、文化信念，以此

来建构人的精神文化世界，对于增强思想政治教育的渗透性、

吸引力和感染力具有重要的推动作用。

思想政治教育是实现文化自信的重要渠道和载体，文化

自信是增强思想政治教育育人功能的新维度，故文化自信是

思想政治教育的有机组成部分和提升思想政治教育效果的重

要切入点。文化自信与高校思想政治教育是一体两面、相辅相

成的，二者的辩证统一与有机结合是我们教育的目标。

3 积极构建思想政治教育载体下的大学

生文化自信的途径
在多元文化激荡的时代背景下，思想政治教育面临着一

系列的教育困境，在一定程度上弱化了思想政治教育的吸引

力，加大了思想政治教育的难度。

高校是青年文化传承、人才培养的主阵地，我们应该把增

强大学生文化自信融入思想政治教育教学的全过程。要做好

这项工作，就需要不断健全思想政治工作机制，转变教育者教

育理念，探索思想政治工作的方法方式，实现路径如下。

3.1 完善各部门协同育人机制

思想政治教育具有鲜明的整体性，单靠一个部门、一类

课程、一种方式难以实现，需要各方合力、协同完成。院校

各级党委要强化担当精神、责任意识，牢牢掌握思想政治

工作主导权，加强领导和指导，形成党委统一领导、部门分

工负责、各司其职、齐抓共管的工作格局，积极助推大文化

教育格局，拓宽文化教育工作的内容和范畴，使各类课程

与思想政治理论课同向同行，真正形成协同效应、发挥整

体效能。

3.2 加强师资队伍建设，转变教育理念

思想政治教育者肩负着培养和造就一大批具有坚定马克

思主义立场的青年人才的时代责任和历史使命，教师要努力

成为先进思想文化的传播者、党执政的坚定支持者，坚持教书

和育人相结合，坚持言传身教，做好学生健康成长的指导者和

引路人。思想政治教育要始终坚持“以文化人，以文育心”的教

育理念，遵循思想政治教育的规律，遵循教书育人规律，遵循

学生成长规律，不断提高工作能力和水平。

3.3 坚持“思想政治理论课”第一课堂的正确价

值导向

思想政治理论课作为大学生思想政治教育的主渠道，担

当着帮助大学生打牢文化基础义不容辞的责任，增强大学生

对中华优秀传统文化、革命文化、社会主义先进文化的认知和

认同，以确立主流意识形态在高校教学中的主导地位。使大学
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生以高度的文化自觉和文化自信武装大脑，分析并解决现实

问题。

3.3.1 在教学内容上，精心提炼、确立教学内容

深入挖掘、提炼和充分彰显和发挥思想政治教育的文化

内涵，注重将思想政治理论课的思想性、政治性、理论性和文

化性相融合，坚持把立德树人作为中心环节，坚持将文化教育

与培育和践行社会主义核心价值观相结合，时代精神教育和

革命传统教育相结合，学习借鉴国外优秀文化文明成果相结

合，主动将中国优秀的传统文化和具有中国特色的社会主义

文化纳入到教学内容中来，在各种文化形态中挖掘丰富的文

化精神，创新思想政治教育的内容。

3.3.2 在教学方法上，探索和创新思想政治教育的方法与

手段

思想政治教育方法是连接教育内容和教育对象的重要桥

梁和纽带。坚决摒弃教师主导的陈旧的教学方法，大胆探索思

想政治教育模式，推动思想政治教育由平面向立体、由静态向

动态、由单一向多维转变，不断拓展新路径。具体来讲，就是要

紧跟形势变化，紧贴鲜活的实际，从僵化的教条、陈旧的观点、

过时的知识中走出来，追求时代的高度、文化的深度和现实的

温度，增强思想政治教育的解释力、感染力、说服力和吸引力。

大力推进现代信息技术与思想政治教育的融合，充分发挥现

代信息技术开放性、交互性、虚拟性、便捷性的特点和信息量

大、覆盖面广、功能全面的优势，创新教育的新形式、新方法，

使它在新技术载体下获得新生命，增强其对年轻学生的亲和

力和吸引力。

3.3.3 在教学实践上，着力探索课堂教学与实践教学深度

融合机制

社会实践是培育文化自信的重要环节，在广泛开展各种

社会实践活动中，注入思想政治教育元素，注重引导学生在社

会实践中感知和提升自身认识，建构理论教育与实践教学相

融合的育人模式。广泛开展社会调查、社会考察活动、课堂实

践教学活动、科技创新活动和创新创业活动，以及“三下乡”、

青年志愿者服务等活动，推动大学生在实践中锻炼品质，增长

才干，提升大学生的社会感悟力和社会责任感。

3.4 培育健康向上的校园精神文化风尚

3.4.1 依托“第二课堂”丰富文化教育活动的内容和形式

“第二课堂”是面向大学生开展教育活动的主要阵地，也

是传播中华文化的重要渠道。积极搭建大学生思想政治教育

平台，引进一批优质的人文精神活动，如名师讲座、优秀的视

听文化活动展示、道德讲堂、优秀书籍阅读、参观访问等各种

形式，使大学生学习、认识和了解中华民族的文明精髓、独特

优势和发展愿景，提高思想觉悟，陶冶道德情操，提升文化素

质，积淀人文素养，提高精神境界，树立文化自信，丰富学生的

智慧，增强文化的自信心和自豪感。

3.4.2 构建弘扬社会主义核心价值观的校园文化体系，增

加大学生思想政治教育的文化含量和精神高度，挖掘大学生

思想政治教育的文化底蕴

正面取向价值的优秀校园文化，能够触动心灵、播种知

识、陶冶情操、激发热情、引导风尚。充分依托校内文化资源和

主题活动，以大学生社团为平台推进丰富多彩、内容健康、格

调高雅的校园文化建设和活动，努力将课堂延伸至校园，发挥

高校独特的精神文化的铸魂功能、环境文化的熏陶功能、制度

文化的凝聚功能和行为文化的引领功能，切实增强校园文化

的影响力。

3.5 构筑大学生思想政治教育的网络文化阵地

网络已成为新形势下青年大学生思想政治教育的重要阵

地，思想政治教育要积极运用信息网络技术，推进思想政治教

育的创新与发展。思想政治教育要+互联网，善于科学有效地

利用网络教育平台，大力开发以主流意识文化为主的健康文

化产品，如利用高校校园网、微信公众号、微课堂、MOOC等大

学生日常使用的社交网络平台和文化资源共享与理论传播平

台，用正确、积极、健康的思想，文化和信息占领校园网络文化

阵地，加强对校园网络的控制权和网络文化主导权，把校园网

络作为思想政治教育的重要阵地，突出主旋律，传播好声音，

唱响正能量，在校园网络中传播先进理论，优秀文化，引导大

学生积极通过网络参与文化建设，增强思想政治教育的主动

性和实效性。

4 结语

思想政治教育是促进大学生全面发展和实现国家人才培

养目标的基础性工程，加强思想政治教育关系到建立什么信

仰、培养什么人的根本问题。它关乎国家未来、民族振兴，在全

球化影响全面覆盖的今天，提升大学生的文化自信，是新时期

高校思想政治教育文化育人的必然选择和迫切要求。思想政

治教育要深深植根于中华民族传统文化、革命文化和社会主

义先进文化，承袭文化底蕴，彰显文化自信，将学生培养成既

有政治素养又具有文化素养的社会主义建设者。
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1 引言

东西方古代建筑体系是两条并行发展、互不干扰的脉络，

其设计理念和设计方法都存在着巨大的差异[1]。在过去百余年

的建筑理论发展过程中，西方建筑设计理念和方法处于绝对

的主导地位，然而随着环境问题以及诸多社会问题的不断涌

现，人们开始反思，并积极研究中国古代建筑中所蕴含的先进

独特的设计理念和方法，以有效解决当代建筑设计中存在的

与自然对立、缺乏人文关注等实际问题。

中国建筑史是建筑学专业的主干理论课程。其教学目的

除了加强学生对中国建筑文化的综合知识认知，掌握中国古

近代建筑发生和发展的基本规律外，更在于提高学生的建筑

修养和建筑设计思维能力，为学习专业课和建筑设计创作活

动奠定基础[2]。因此，如何在中国建筑史的讲授过程中，将中国

传统建筑先进的设计理念和设计方法系统地传授给学生，并

使学生能够真正理解、掌握并正确运用到建筑设计中去是教

授中国建筑史课程教师所面临的问题。

2 对中国建筑史教学模式的反思

在原有的教学过程中，中国建筑史采用的是老师讲，学

生听的被动教学模式。尽管教师认真备课讲授，并采用图文

并茂的幻灯片和形象的视频作为辅助，仍然很难真正激发起

大部分学生的兴趣和求知欲，至于说能将中国建筑史课程中

所学到的设计方法运用在建筑设计课中的学生更是少之又

结合设计与分析思维的中国建筑史教学方法探索
Teaching Methods Exploration of Chinese Architectural History Combined with
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少，教学效果并不十分理想。究其原因，可以归纳为以下两个

方面。

一是缺乏参与和互动导致学生被动接受式的学习方式。

中国建筑史课程涉及内容广泛，但各章内容之间关联性强，

从辩证整体思维和朴素的系统论观念，到阴阳五行的宇宙图

示，再到天人合一的宇宙观、人生观和审美观；从城市、宫殿、

民居，到坛庙、陵墓、寺庙，再到园林，传统文化思维模式、设

计理念、设计方法与建筑类型交叉在一起。传统的教学方法

仅能使学生被动接受知识，但是缺乏消化和思考的过程，同

时教师不能及时了解学生的理解和掌握程度，这就造成“教”

与“学”脱节，学生真正学到的知识仅仅是表面的，是知识的

最浅层。

二是针对设计方法相关的讲授缺乏系统性。中国建筑史

主要教学内容讲解是按照时间顺序与建筑类型两条主线。首

先是以中国建筑体系发展进程为脉络，讲解从原始社会直至

明清时期的建筑发展历程。其次是以建筑类型为依据，探索不

同建筑类型的社会文化背景以及典型代表建筑的特征。针对

设计方法的讲授主要穿插在对典型代表建筑的分析中，因此

学生对于设计方法的理解碎片化，缺乏系统性。同时由于课时

的限制，对于建筑意匠章节的讲解流于对原有讲解内容的总

结，因此学生很难系统地把握中国传统建筑的设计方法并应

用于建筑设计中。

3 结合设计与分析思维的中国建筑史教

学方法探索

3.1 将系统分析方法融入教学中

为引导学生积极主动地学习中国传统建筑优秀的设计方

法，系统分析方法被引入教学，即设置某一个与设计方法相关

的议题，并根据其内容分为几个分析阶段，学生自主分析为

主，探求其应用方法。在本学期的中建史教学中，笔者着重以

空间尺度设计为例进行了探索。

课程议题的设置定为空间尺度设计方法分析，共分为两

个阶段：一是“形”与“势”的概念以及在建筑群空间中的尺度

控制应用；二是“形”与“势”的转换方法以及建筑物在大尺度

环境中的空间控制运用[3]。

3.1.1“形”与“势”的概念以及在建筑群中的空间尺度控

制应用的转换

这一部分以中国北京紫禁城为例，要求学生以自行查找

资料获取的基本数据为依据，分析“千尺为势，百尺为形”的尺

度概念及与当代视觉和空间尺度理论的相关性（参考书籍有

《交往与空间》、《外部空间设计》、《街道与形态》等），并从大清

门开始，解析紫禁城中轴线上的各个院落及东西六宫的空间

尺度控制（包括院落空间及建筑具体尺度和比例关系），以及

每个院落不同空间节点（如院落入口处、金水桥中点处、两侧

入口与中轴线相交处、丹陛起点与终点处等）在水平视角和垂

直视角的范围控制。使学生通过自主分析，在三维尺度上明确

“百尺”和“千尺”的空间控制方法、单体建筑或建筑群体的体

量与观赏距离的对应规律以及人在从百尺到千尺的行进变化

过程中对建筑空间的感知特征。

3.1.2“形”与“势”的转换方法以及建筑物在大尺度环境

中的空间控制运用

这一部分以北京明十三陵为例，分析如何运用正常尺度

的单体建筑适应超大尺度的自然环境，以实现“形”与“势”的

转换，并引导空间的发展。例如学生通过分析陵区入口石牌坊

与天寿山主峰的对应关系明确对景与框景对大尺度环境控制

的意义；又如通过分析碑亭与四周华表的尺度与空间位置关

系明确在保持建筑正常体量的前提条件下，如何运用设计方

法扩充建筑体量，“积形成势”以适应周围环境的尺度和观赏

距离的变化；再如通过分析神道的长度、宽度以及石象生之间

的距离明确“百尺”和“千尺”的尺度空间概念在大尺度环境中

的应用方法，而神道整体形成的空间体量所形成的“积形成

势”与远处重山叠嶂的对比又进一步明确了“形”与“势”的转

换方法。

3.2 注重体验与考察的引入

建筑是文化和历史的积淀，特别是中国古代建筑，其本身

就是包括时间在内的四维空间体系。对其的认识是一个进行

过程中的动态感知过程。因此，将实地体验和考察引入中国建

筑史课程教学不仅有助于通过视觉和心理的直接感受引发学

生对中国传统建筑的学习兴趣，更能够以此为契机引发学生

对空间设计方法的深入思考以及提炼和分析的能力。

就实际操作而言，受人力物力财力的限制，体验与考察对

象一般选择在周边地区，并针对不同的建筑类型进行考察。在

滨州当地，主要会选取魏氏庄园、海丰塔等民居、宗教建筑作

为考察对象。参观后学生需撰写调研报告，报告内容以针对具

体建筑的实地体验感知为依据，思考形成此种感知的文化对

设计方面的影响，重点分析院落空间、建筑单体以及建筑细部

等的设计方法。实际教学效果证明，学生的分析尽管有不完善

的地方，但是培养了独立思考的能力，加深了对中国传统建筑

设计及方法的理解，有的甚至能够自行与书本上所学到的相

关知识进行比较，并指出实地参观建筑的独特性。

3.3 设计结合教学

为了检验学生的理解、掌握和应用能力，在课程最后阶段

设置一个设计题目，结合设计引导学生发现问题，运用课上所

学到的知识分析问题并解决问题[4]，以实现中国建筑史结合设

计思维的培养目标，为学生在今后建筑设计课程上能够自觉
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6.2 施工技术应用

为了保障建筑规划施工的成本节约，以及在建筑规划施工

中能够稳定地发挥出建筑施工的优势，在施工技术的选择过

程中，特别选用了装配式钢结构建筑施工技术，通过新型技术

的应用，控制建筑规划设计中的成本投入，同时在新型技术的

应用中，还将建筑自身的结构性以及建筑自身的科学性体现

出来。整个施工技术的应用分为三部分，一是针对主体建筑的

施工技术应用，在主体建筑施工技术的应用中，采用的是钢架

框配合钢管施工技术，在这种施工技术的应用下，有效地保障

了施工效果的稳定性，同时也保障了施工技术的应用安全性。

二是针对辅助性建筑物的施工，选用钢结构浇筑混凝土施工，

将固定好的钢结构架设在施工区域内，选用混凝土作为施工

辅助技术进行应用。三是针对地下室的施工技术实施，由于地

下室的特殊性位置，在施工技术的应用中，不仅要选用钢结

构，还要进行钢管支撑作业，这样才能保障技术的应用安全，

除此之外还要选用钢筋网作为施工辅助技术进行建筑施工。

6.3 项目建设优势分析

由于施工地理位置处于中国东北部，施工时间又选在六

月份，因此，在施工过程中具有很强的施工优势，采用装配式

钢结构施工，每架设一层就需要对施工层进行施工防护，保障

施工区域干涸之后，才能够在此基础上进行架设。而东北 6月
份天气正处于太阳直射子午线上，因此具有很强的光照，保障

了施工区域的凝固时间，降低了施工周期运行。同时在装配式

钢结构施工进程的应用中，采用工厂一体化施工技术，减少了

工地现场施工时间，有效地缩短了施工周期，保障了工程施工

进度的稳定性运行。

7 结语

综上所述，在现代化建筑的结构设计中，为了保障建筑结

构设计的科学性，应该注重对建筑结构设计进行专门的分析。

装配式钢结构绿色节能建筑作为新型建筑结构在其应用过程

中，还存在着很多的问题，要注重对技术应用中的方法及策略

进行分析，找到适合装配式钢结构绿色节能建筑应用的方法和

策略。
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运用中国传统建筑先进的设计理念和设计方法提供扎实的基础。

在本学期的教学中，题目设定为园林设计，要求在校园宿

舍周边选取 300㎡左右的场地作为基地，分析周围自然和人文

环境对基地的影响，明确设计中所面临的有利和不利条件，注

重运用所学的空间尺度控制和设计手法进行利用、转化和避

让，并依据功能需要进行休闲空间设计。学生的设计成果特点

表现为以下几个方面：一是关注尺度的控制。在场地中能自觉

运用“百尺”作为尺度控制标准进行设计，并注重在关键空间

节点上的视觉景观设计效果；二是注重标志性建筑物的尺度，

空间位置以及对整个基地范围的空间控制；三是关注基地外

部景观与内部空间的联系，并注重从基地外部“千尺”到“百

尺”观赏距离变化过程中感受基地内部建筑组合空间尺度的

变化。从学生的设计成果中可以看出，通过自主分析与实地考

察，学生对于空间设计特别是尺度方面的设计能力得到了很

大的提升。

4. 结语

设计能力的培养是建筑学专业的主要任务之一，而中国

古代建筑中特有的设计理念和设计方法成为创作具有中国文

化内涵建筑的重要源泉。针对中国建筑史教学过程中设计思

维的培养，论文做了一定的研究和探索，学生在运用中国传统

建筑设计理念和设计方法的能力有所提高。同时，针对教学过

程中所存在的问题和不足将在以后的教学研究探索中逐步改

进与完善。
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