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Abstract
As an important component of the national economy, industrial and trade enterprises cover multiple fields such as manufacturing, 
commercial circulation, and light industry. Their safety production not only relates to the life safety and physical health of employees, 
but also affects the sustainable development and social stability of enterprises. In recent years, with the expansion of industry 
scale and the complexity of production processes, safety risks faced by industrial and trade enterprises have become increasingly 
prominent. Accidents such as mechanical injuries, fires, and dust explosions occur from time to time, causing serious casualties and 
property losses. Therefore, building a scientific risk assessment system and proposing practical and feasible preventive measures are 
of great practical significance for improving the safety production management level of industrial and trade enterprises and reducing 
the incidence of accidents.
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工贸企业安全生产风险评估与预防措施
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摘  要

工贸企业作为国民经济的重要组成部分，涵盖制造业、商贸流通、轻工等多个领域，其安全生产不仅关系到从业人员的生
命安全与身体健康，更影响着企业的可持续发展和社会稳定。近年来，随着行业规模的扩大和生产工艺的复杂化，工贸企
业面临的安全风险日益凸显，机械伤害、火灾、粉尘爆炸等事故时有发生，造成了严重的人员伤亡和财产损失。因此，构
建科学的风险评估体系，提出切实可行的预防措施，对于提升工贸企业安全生产管理水平、降低事故发生率具有重要的现
实意义。
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1 引言

安全生产是工贸企业生存与发展的生命线，关乎企业

的经济效益和社会声誉。在国家不断强化安全生产监管、推

动安全发展理念深入人心的背景下，工贸企业必须正视自身

在风险评估与预防方面的短板。本文结合工贸企业的实际情

况，探讨安全生产风险评估的方法与体系，提出具有针对性

的预防措施，为工贸企业提升安全生产管理能力提供参考。

2 工贸企业安全生产风险类型与特征

2.1 工贸企业典型风险类型

2.1.1 设备设施风险
冲压机、切割机等机械装置的防护栏缺失或失效，易

造成挤压、剪切伤害。电气系统线路老化、接地不良可能引

发短路火灾或触电事故。起重机、压力容器等特种设备若定

期检验缺失，钢缆断裂、罐体泄漏等故障会直接威胁作业

安全。

2.1.2 作业环境风险

纺织车间棉尘、金属加工车间打磨粉尘堆积，浓度超

标时可能触发爆炸。储罐、地窖等有限空间通风不足，易积

聚有毒气体或形成缺氧环境 [1]。冶炼、印染车间的高温高湿

环境，会加速设备老化并引发人员中暑。

2.1.3 人员操作风险

部分员工在机械运行时违规跨越防护栏，或未按规程

使用工具，增加意外发生率。新入职人员未通过安全培训即

上岗，对设备操作流程不熟悉，易因误操作引发事故。

2.1.4 管理风险

企业未明确各岗位安全职责，导致设备维护、隐患排
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查等工作无人牵头。日常检查仅记录表面问题，对隐蔽的管

道腐蚀、线路过热等隐患未深入排查。应急预案停留在纸面，

未组织实战演练，事故发生后难以快速响应。

2.1.5 外部环境风险
夏季暴雨可能导致厂区排水不畅，引发车间进水、设

备短路。供应链中原材料质量不达标，如劣质润滑油使机械

磨损加剧，或包装破损的化学品泄漏，间接诱发生产安全

事故。

2.2 工贸企业风险的特殊性
工贸企业覆盖机械制造、纺织、仓储物流等多个领域，

风险表现形式差异显著。比如机械制造企业的冲床、铣床等

设备密集，风险集中在机械伤害和金属碎屑飞溅；纺织厂棉

纱堆积、车间粉尘弥漫，火灾与粉尘爆炸隐患突出。其中，

中小型企业占比超过七成，他们难以承担智能监测系统的购

置费用，设备维护多依赖人工巡检；专业安全管理人员配备

不足，部分企业由车间主任兼任安全岗，难以深入开展隐患

排查 [2]。而风险点的分布比较分散：生产车间的设备运行、

原料配比存在风险，仓储环节的货物存储、装卸搬运同样暗

藏隐患；成品运输过程中，货车超载导致的制动失效、危险

品混装引发的泄漏，都可能造成安全事故。

3 工贸企业安全生产风险评估体系构建

3.1 构建基础结构
明确风险管控边界，划定生产车间、仓储区、运输通

道等具体范围，同步设定设备故障频率、人员伤亡指标、财

产损失限额等安全阈值。以行业事故统计数据和设备运行参

数为依据保证科学性，覆盖原材料采购、生产加工、成品储

存全流程体现系统性，随生产工艺升级、设备更新动态调整

评估内容保持动态性，采用表单化工具和量化指标适配企业

管理能力确保实操性 [3]。企业级评估聚焦安全管理制度完备

性与资源投入合理性，车间级针对区域内设备布局、作业流

程等专项风险，岗位级细化具体操作环节的风险点。

例如某汽车零部件企业将冲压车间、喷漆车间及成品

仓库划定为管控边界，设定冲压设备月故障不超过 1 次、年

度零死亡事故为安全阈值。参考机械加工行业伤亡事故数据

库制定评估标准，覆盖钢材切割、零件装配到产品检验全流

程。每季度根据新引入的机器人焊接设备更新评估项，采用

Excel 表格记录风险数据。企业级评估安全生产委员会履职

情况，车间级重点关注喷漆车间的可燃气体浓度，岗位级则

明确冲压工的操作规程执行要求。

3.2 明确核心方法
风险识别技术：安全检查表法根据行业标准编制清单，

逐项核查设备防护状态、消防设施配置、应急通道畅通性

等固定要素；作业危害分析法针对生产工序拆解步骤，梳理

每个环节的潜在风险，如原料搬运、机械操作、成品堆放等

环节的具体危害。风险分析模型：通过评估风险发生的可能

性、人员暴露频率、后果严重度，三项指标乘积得出风险值；

将风险值对应至矩阵坐标，实现从定性描述到定量数据的转

化。风险分级标准：重大风险对应可能导致 3 人以上死亡或

直接经济损失超 500 万元的情形；较大风险指可能造成 1-2

人死亡或损失 100-500 万元；一般风险涉及轻伤或损失 10-

100 万元；低风险为轻微伤害或损失低于 10 万元。

某电子加工厂先以安全检查表排查 SMT 车间的回流焊

炉防护门、静电手环接地等状况，再通过作业危害分析拆解

插件工序，识别出元件摆放过密可能引发的碰撞风险。采用

LEC 法评估焊锡烟尘，确定每周暴露 20 小时（E=6）、发

生职业病概率中等（L=3）、后果为多人慢性中毒（C=40），

计算风险值 720，对应较大风险。最终按分级标准将设备漏

电风险定为重大，物料堆积定为一般，地面湿滑定为低风险。

3.3 完善保障机制
制定评估周期更新规则，按季度开展常规修订，遇工

艺调整、设备更换等情况即时启动补充评估。建立责任追溯

制度，明确评估参与人员、审核人员、执行人员的具体职责，

对评估遗漏、数据失真等问题实行台账式追责 [4]。部署物联

网监测终端，对关键设备温度、压力、作业区粉尘浓度等参

数实施 24 小时在线采集。配置数据校验工具，自动比对实

时监测值与历史均值、行业标准值的偏差，生成异常预警并

同步至管理平台。组建由安全管理专员、设备技术员、一线

班组长构成的评估团队，要求成员具备注册安全工程师资格

或 3 年以上行业从业经历。定期组织评估技能培训，内容涵

盖风险识别方法、数据统计规则等，考核合格后方可参与评

估工作。

某食品加工厂每季度第一个月完成评估体系修订，生

产线更换杀菌设备后 3 日内补充专项评估内容。车间安装

温湿度传感器和传送带转速监测器，数据平台自动校验灌

装区无菌参数，偏差超 10% 即触发声光报警。评估团队由

2 名注册安全工程师牵头，5 名设备技术员参与，所有成员

需通过食品安全风险评估专项考核，未达标者暂停参与评估

工作。

4 工贸企业安全生产风险预防措施

4.1 技术防控措施
在机械加工设备的旋转部件、压力机构处加装联锁保

护装置，当防护门开启或人体接近危险区域时，设备立即触

发急停机制。对老旧电气设备更新过载保护、漏电断路器，

确保短路电流超过阈值时自动切断电源。特种设备的运行系

统增设状态监测模块，实时捕捉振动、温度等异常参数，提

前预警潜在故障。

在粉尘产生点安装集尘罩与负压除尘管道，配备高效

滤筒除尘器，确保车间粉尘浓度控制在爆炸下限以下 [5]。有

限空间作业区域布设强制通风系统，结合气体检测设备，保

证氧气含量维持在 19.5%-23.5% 的安全范围。高温车间加装
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局部降温装置，通过风管将冷风精准送达作业岗位，将环境

温度控制在 33℃以下。

在车间关键位置安装粉尘浓度传感器、可燃气体探测

器、红外温度仪，实时采集数据并传输至中控平台。系统设

定多级预警阈值，当参数超出安全范围时，通过声光报警、

短信推送同步通知管理人员。搭建设备运行数据库，运用算

法分析历史数据，预测易发生故障的部件与时间段，辅助制

定维护计划。

某纺织厂在梳棉机、并条机等设备的操作区域加装光

电联锁装置，操作人员肢体进入危险区即触发设备停机，全

年机械伤害故障减少 72%。车间升级脉冲布袋除尘系统，

在梳棉工序产尘点设置密闭集尘罩，管道风速保持在 18m/

s 以上，粉尘浓度稳定控制在 2mg/m³ 以下。厂区部署物联

网监测网络，23 个粉尘传感器、18 个温湿度传感器实时上

传数据，当清花车间粉尘浓度瞬时升至 3mg/m³ 时，系统立

即启动报警并联动开启备用除尘机，3 分钟内将浓度降至安

全值。

4.2 管理防控措施
将安全职责分解至各岗位，量化清单明确每个岗位的

安全操作标准、检查频次及应急处置任务，如设备巡检员需

每日记录轴承温度、每周校验压力表。企业需将清单内容纳

入岗位说明书，与绩效考核挂钩，确保责任到人。按岗位风

险等级制定培训计划：新入职员工需完成企业、车间、班组

三级安全培训，考核合格方可上岗；特种作业人员需参加专

业机构培训，通过理论与实操考核取得证书，证书到期前进

行复审培训。定期组织实操演练，模拟设备故障、火灾等场

景，检验培训效果。建立动态整改台账，排查人员发现隐患

后，需记录位置、类型、整改建议及责任人。责任人需在规

定时限内反馈整改方案，完成后提交验收申请；验收人员现

场核查，合格后标注闭环，未达标则重新制定整改计划，直

至隐患消除 [6]。

某机械制造企业将安全责任分解为 28 个岗位清单。车

间主任负责每周三次设备防护检查，冲压操作工需每小时清

理模具废料，清单内容细化至具体动作与频次。培训体系

分为三级：新员工接受 40 小时理论培训加 8 小时机床操作

演练，焊工等特种作业人员每两年参加一次实操考核，考核

不合格者暂停上岗。隐患排查采用“班组日查 + 车间周查 +

企业月查”模式，发现的机床防护罩松动、消防通道堆物等

问题，均录入电子台账。整改后由安全员现场复核，拍摄对

比照片存档，确保每个隐患从记录到消除全程可追溯。

4.3 应急防控措施
按事故类型划分场景设计处置流程。针对火灾事故，

明确火情确认、报警信号传递、各区域人员疏散路线及集结

点、灭火器材使用分工。针对有毒气体泄漏，规定泄漏源定

位方式、应急防护装备穿戴要求、周边警戒范围划定标准、

气体浓度监测频次。针对机械伤害事故，制定伤者急救步骤、

设备紧急停机操作规范、现场保护措施。

根据预案场景开展模拟操作，针对暴露的短板，如防

护装备穿戴耗时过长、救援小组指令传递延迟等，制定专项

训练计划，补充对应急人员的技能培训和设备操作演练。与

属地应急管理部门、消防救援机构、医疗机构、周边企业建

立协作关系，明确各方在事故接警、资源调配、现场救援、

医疗救治等环节的职责与衔接流程，建立信息共享平台，确

保事故发生时能实时传递现场情况，快速调动外部救援力量

和物资。

某大型仓储物流企业将仓库火灾预案细化至夜间值班

人员发现火情后，1 分钟内通过内部通讯系统上报，3 分钟

内启动声光报警装置，各库区管理员引导货物分拣员沿防火

通道疏散，消防控制室同步向消防部门报警。叉车碰撞预案

规定，目击者立即按下急停按钮，现场安全员使用急救箱开

展初步救治，同时联系附近医院急诊科。该企业每月进行一

次单项演练，每季度开展综合演练。某次叉车碰撞演练后评

估发现，急救包扎操作不规范，随即邀请医护人员开展创伤

急救实操培训。企业与辖区应急管理局、消防救援站、社区

医院签订联动协议，事故发生时，应急管理局协调交通部门

疏导周边道路，消防救援站根据实时传回的火情信息调配消

防车，社区医院安排救护车在厂区外待命。

5 结语

综上所述，通过科学的风险评估，企业能够识别潜在

风险，为预防措施的制定提供依据；有效的预防措施则能从

源头上降低事故发生的概率，提升企业的安全管理水平。随

着智能化、信息化技术在工贸领域的广泛应用，企业应不断

完善风险管控体系，结合新技术创新管理模式，政府与社会

各界也应加强协同，共同推动工贸行业安全生产水平的持续

提升。
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