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Abstract
This paper discusses the research and practice of digital resources in the course of new building materials. Starting from the 
definition and characteristics of digital resources, this paper analyzes the significant advantages of digital resources in the course of 
new building materials and promoting the updating of knowledge. Digital resources can improve the three-dimensional and diverse 
teaching methods, which are both systematic and original, and are not only closely related to the traditional teaching mode, but also 
update the traditional teaching content. At the same time, this paper also analyzes the challenges faced by digital resources in the new 
building materials curriculum, and puts forward the countermeasures and future development trends. In the future, teaching should 
continue to optimize digital resources, develop in the direction of intelligence and personalized, resonate digital resources with new 
building materials courses at the same frequency, and accelerate the international development.
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摘　要

论文探讨了数字化资源在新型建筑材料课程中的研究与实践，从数字化资源定义与特点出发，分析了数字化资源在新型建
筑材料课程中对于增强教育实践能力、提高教学效率和促进知识更新具有显著优势。数字化资源能够完善立体多样的教学
方式，既具系统性又具独创性，既与传统教学模式密切关联，又更新了传统教学内容。同时，论文还分析了数字化资源在
新型建筑材料课程中面临的挑战，并提出了应对对策和未来发展趋势。未来教学应持续优化数字化资源，朝着智能化、个
性化方向发展，将数字化资源与新型建筑材料课程同频共振，加快国际化发展。
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1 引言

建筑材料是人类赖以生存的物质基础和建筑领域科技

进步的核心，近年来随着新型建筑材料不断涌现和建造技术

的智慧化发展，越来越多的高校开设关于新型建筑材料的课

程，为学生在今后信息化时代从事智慧建筑建造技术提供知

识储备和专业技能保障。数字化资源顺应了学校教育复杂化

和多样化的需求，可以整合优势资源，为教学提供平台和资

讯，能够推动新型建筑材料课程的教学质量和学生的实践能

力。而且，数字化资源在新型建筑材料课程中的应用趋向于

耦合式发展，让多种信息之间互相制约互相作用，实现协同

优化设计达到精准教育和教学管理，为新型建筑材料课程的

发展提供可借鉴的思路。论文系统性介绍了课程数字化的定

义和特点，细致分析了课程数字化在新型建筑材料中的应用

情况，并对其前景进行展望。

2 数字化资源的定义与特点

通常情况下，数字化资源是指运用现代信息技术，基

于数字控制模块与智慧型课堂的需要，整合传统的教学内容

和教学方法以及教学资源，作数字化处理。数字化资源能够

实现课程长周期学习，兼顾综合性与可实现性，全流程纵深
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向发展，还能处理多样复杂数据信息。同时能够降低学生的

认知门槛，缓解教师的备课压力，让学生在课程中感受到技

术带来的变化。课程数字化资源的特点包括以下几点。

2.1 资源丰富性
数字化资源让应用门槛变低，改变了课程的单一教学

组织逻辑，能够快速综合网络上的多领域信息，比如文字、

图片、视频、音频等等。基于数字技术的逻辑性与描述性等

特点，延伸学生的理性思维，让不同层次的课程之间建立起

联系，通过计算性方法和工具逻辑来辅助，给学生带来丰富

的学习材料。

2.2 交互性强
数字化资源能够实现师生实时互动，不受空间地点的

限制，确保了课程的连续性。学生能够随时提问老师问题，

也能进行课堂小组讨论，老师也能依据学生的评价来调整教

学内容和方式。这样也达到了与传统教育互补的目的。

2.3 个性化学习
数据分析技术能够让数字化课程给学生提供高度个性

化的学习方法与资讯信息，因材施教，立足于学生的生源基

础进行教学。能够实现横向拓展与纵向连接，支撑起学生的

前沿探索，优化学生的学习内容，让更多学生的学习需求得

到满足。

2.4 学习便捷性
学生能够随时随地通过手机或者电脑来观看数字化课

程，让学习更灵活。数字化课程能够让学生循序渐进地开展

自主学习，让学生学习效果更好。

3 数字化资源在《新型建筑材料》课程应用
中的研究与优势

3.1 教学内容数字化可增强教育实践能力
课程数字化推动教师的教学内容数字化，高校教师运

用多媒体课件或者虚拟仿真软件技术来把不同种类新型建

筑材料（新型水泥基复合材料、高性能混凝土、新型墙体材

料、新型建筑隔热和吸声材料等）的特性、制备工艺、优缺

点等内容展现给学生，这些技术手段让课程别开生面，生动

形象，更加注重信息呈现。课程数据化能够把新型建筑材料

的最新技术规范图文并茂地及时引入课堂，遵循了教学规

律。而且调动了学生的学习积极性，面向完整任务，提升综

合能力，有利于学生更好地理解新型建筑材料的知识点。

数字化教学内容能够增强对学生基本数理能力的培养，

例如通过虚拟仿真和在线实验等方式能够让学生提前积累

实践经验。其中，利用虚拟仿真软件可以模拟高性能混凝

土、建筑防水涂料以及建筑防火板材等新型建筑材料的制备

过程和应用场景，学生自己建立模型，拟订方案，熟悉具体

的操作步骤。这样学生对理论知识会更熟悉。此外，学生通

过数字教学内容也能了解新型建筑材料的应用过程与应用

价值，积累实践案例和项目经验，为行业发展注入强心针。

今后处理实际问题也能熟能生巧，实现有效教学。

3.2 教学方法数字化可提高教学效率
在当下时状，课程数字化能够引领教师教学方式的范

式优化，高校教师以人工智能，虚拟技术为抓手，建立数字

教育课程的新体系，减少教学的阻碍。在《新型建筑材料》

课堂教学过程中，可缓解学生的学习压力，明显提升课程参

与度。另外，翻转课堂与混合学习让学生拥有了更大的自主

权，能够有利于构建稳定健康，合理有序的课堂学习氛围。

师生有更多时间开展学术讨论。研究结果表明，教师的教学

方法不同于以往的灌输式教学，现在更趋向于个性化教学。

数字课程也能有效遏制教师的教学越轨与失范，纠正师生在

课堂中不好的习惯，改变学习场域。课程设计更加科学稳健，

实践指导优势突出。出于对学生的考虑，教师利用在线教学

平台与社交平台，比如 CCtalk 平台、哔哩哔哩、中国大学

MOOC 来与学生互动，让课堂延伸到了线下。

教学方法依托科技创新力优势，以 MOOC 网课和

CCtalk 平台为数字化工具，构建线上学习的新格局，摆脱

时空限制，提升学生获取知识的自由度，增强学生的获得感。

另外，数字化课程趋于精细化和标准化，极大程度优化了教

学模式；借助虚拟仿真技术与多媒体演示手段，谋求数字教

育平台的破圈，补足原有教育模式的不足，能够形象生动地

显示出不同新型建筑材料的特点；细化教育分工方向，教学

效率大幅提升。

3.3 教学资源数字化可促进知识更新
课程数字化会在原有教材的基础上配置新型数字资源，

比如教学动画，微课视频，VR 和 AR 展示，模型文件等。

通过访问数字图书馆，论文期刊数据库能够了解到新型建筑

材料领域的最新研究动态，也能够获悉行业技术标准与相关

规范文件。同时，学生也能知道国内外新型建筑材料制备所

采用的新工艺、新方法。教学资源数字化有利于实现“互联 
网+教学”。学生通过在线课程与研讨会来互相交流学习经验。

数字化课程的发展具有战略性和基础性，改革教学方

法，完善教学内容，明晰教育路径。协同大数据分析技术，

课程中呈现集约化发展，能够体现新技术和新思维。近几年
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新型建筑材料行业发展速度很快，学生需要聚焦行业一线，

提升自身实践能力，大数据分析技术助力学生了解自己想要

知道的行业知识。数字化课程具有普惠性，促进知识的更新

换代。能够启发学生的新思路，新方法，对于资讯的整理和

融合也很有效率。

4 数字化在《新型建筑材料》课程中面临的
挑战与未来发展趋势

4.1 面临的挑战
客观来说，课程数字化现阶段主要存在技术门槛高、

教学资源不均衡、教学质量参差不齐等主要问题。

数字化课程本身的运营与建设所需要的技术门槛很高，

成本也很高。长期以来，中国数据基础设施薄弱，数字化水

平低下。部分地区和学校教育资源匮乏，资金紧张，难以负

担数字化课程的运行成本与维护成本。数字化课程作为教学

的延伸与数字助教，需要配套的设备。政府与企业，学校三

方要共同扶持数字化课程的建设，长期稳定支持数字化课程

的发展。学校也要向外探求，与数字制造企业取得合作关系，

加大对于课程教学硬件升级的支持力度。

中国的教育资源本身就不够均衡，整体上大致呈现出

东部多西部少，城市多乡镇少的特点。不同地区不同学校的

学生获得的数字化资源也差异很大。这会直接导致不公平的

现象出现。从资源配置，资源共享，资源应用方面来看，必

须构建各要素耦合联动的数字教学资源发展机制，打造多主

体协同参与的数字教育资源发展模式。要建立互联互通的多

层级智慧教育平台体系，构建数据联通的平台体系。

目前，中国数字化课程的教学质量还处于参差不齐的

水平。部分教师群体教学水平有限，学生的学习态度松懈，

没有良性监督评价机构，不能够满足智能时代的教育需求。

数字化课程发展过程中带有盲目性，片面性和机械性。缺乏

优化资源配置的手段，数字教育资源开放成熟度不够，需要

合理的评估机制与管理机构来提升数字化课程的教学质量，

只有确保资源质量才能提升教学效率。

4.2 未来发展趋势
时代在发展，社会对数字化课程的质量要求越来越高，

数字化资源在新型建筑材料课程中的应用将呈现智能化、融

合化和国际化发展趋势。

未来数字化课程相较以往将更趋于智能化与个性化。

数字化资源将为新型建筑材料课程带来新动能。人工智能与

大数据技术的耦合能够开辟出新领域，破解更多难题。根据

学生的实际学情来推送适宜的学习资源，帮助学生开拓新视

野。数字化资源的差异化教学可以给学生指定个性化学习路

径，突出教学可视化。智能化学习体系推动了教学的新跨越，

教学互动更多，能够实现师生双赢。重要的是，个性化学习

模式效率更高，解构了传统学习模式，虚拟助教与智能问答

系统能够辅助教学，实现数字化课程的代际转型。

未来课程数字化趋向于融合教育数字课程，多学科融

合有利于持续发展。新型建筑材料课程可以与能源动力，建

筑设计，环境工程等专业课程交叉融合发展，推动数字化课

程朝着更专业，更多元，更高效的方向高质量发展。区域融

合数字化课程的跨学科项目合作也有利于打破专业壁垒，提

升学生的科研创新能力，为学生提供适宜的教育。以信息技

术赋能教与学方式变革，促进教育对象全面发展。

未来数字化课程将会加快国际化进程，给数字教育领

域带来深刻的变革。教育的数字化转型有利于发展国际新业

态，推动新跨越。教育数字化能够赋能国际教育项目的合作

发展，助力新型建筑材料课程的发展。这是全人类的数字之

约，教学内容和教学模式与国际接轨，透明度大幅提升，学

生的跨文化交际能力也会得到增强。

5 结语

总体而言，数字化资源在新型建筑材料课程中的应用

意义重大。课程数字化的持续发展有利于创新教学方式，一

定程度上消弭了教育资源的不均，展现了对学生的人文关

怀。数字课程的发展具有前瞻性和系统性，明晰了学生的成

长路径。对于新型建筑材料课程而言，数字化资源能够完善

教学方式，带有颠覆性和独创性，更新了传统的教学内容。

立体多样的教学模式提升了学生的动手操作与创新实践能

力。站在历史性角度纵向考察，虽然目前数字化技术门槛还

比较高，教育资源的配置还不够均衡，师生对于数字课程的

认知差距较大，亟待课程数字化的优化升级，朝着智能化和

个性化的方向发展。要弄清楚课程数字化的内在机理，梳理

历史脉络可以得知，人机协同，对数字课程的归制很有必要，

未来前景可期。立足新阶段，要突破信息壁垒，期待数字化

资源与新型建筑材料课程同频共振，实现国际化发展。
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