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Abstract
Linear algebra is an important professional basic course for science and engineering majors. Exploring and applying ideological and 
political elements in the teaching of linear algebra can effectively improve the quality of teaching and education. This paper explores 
the ideological and political elements of solving non-homogeneous linear equations in the teaching content of the linear algebra 
course. Taking “multiple solutions to one problem” as the lead and “different paths leading to the same destination” as the entry point, 
based on the characteristics of the teaching content and knowledge system of the linear algebra course, numerical experiments are 
designed by applying the idea of Python programming. This paper studies how to integrate ideological and political education into 
the teaching of linear algebra in the two cases of non-homogeneous linear equations with solutions and without solutions, thereby 
cultivating students’ establishment of scientific thinking concepts and enhancing their dialectical thinking ability and innovative 
consciousness.
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线性代数课程思政元素的挖掘与应用
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摘　要

线性代数是理工科专业一门重要的专业基础课程，在线性代数课程教学中挖掘课程思政元素加以应用，能有效地提高教学
育人的质量。本文挖掘线性代数课程教学内容中求解非齐次线性方程组课程思政元素，以“一题多解”为引，以“殊途同
归”为切入点，基于线性代数课程教学内容和知识体系的特点，应用了Python程序思想设计数值实验，研究了非齐次线性
方程组有解和无解两种情况课程思政如何融入线性代数课程教学中，从而培养学生树立科学思维观念，提升了学生的辩证
思维能力和创新意识。 
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1 引言

线性代数是理工科专业一门重要的专业基础课程，在

线性代数课程教学中挖掘课程思政元素加以应用，能有效地

提高教学育人的质量。文献 [1] 研究了线性代数课程思政的

育人价值与实践探索。文献 [2] 研究了基于案例式教学的线

性代数课程思政教学改革实践与探索。文献 [3] 通过图像加

密和希尔密码介绍，使得学生在探索科技的同时，对线性代

数抽象的内容有更直观的认识。文献 [4] 从可视化的教学内

容等方面，展现课程思政元素。文献 [5] 从数学发展史等方

面入手，挖掘线性代数课程思政元素。文献 [6] 介绍了新工

科背景下，线线代数与课程思政元素的融合。文献 [7-8] 以殊

途同归，择优而行为切入点，分别分析了中考压轴题和在数

学物理方法教学中融入课程思政元素。受文献 [7-8] 启发，与

文献 [1-6] 不同，本文挖掘线性代数课程教学内容中求解非齐

次线性方程组课程思政元素，以“一题多解”为引，以“殊
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途同归”为切入点，基于线性代数课程教学内容和知识体系

的特点，应用了 Python 程序思想设计数值实验，研究了文

献 [9] 中非齐次线性方程组有解和无解的两种知识点教学中

如何融入课程思政元素，从而培养学生树立科学思维观念，

提升了学生的辩证思维能力。大学生时代是一个充满创意和

想象力的阶段，而培养创新意识正是在这个时期至关重要的

一项任务。创新意识不仅是未来职场成功的关键，更是解决

社会问题、推动社会进步的力量。因为不同学科的内容和特

点不同，不同学科的教学方式也有区别。与文献 [7-8] 不同，

本文在教学中无需强调殊途同归，择优而行，也就是在教学

中无需强调哪一种解题方法最佳，旨在培养学生的多元思

维，拓展学生的知识边界，不拘泥于一种思维方式和解题方

法，让学生学会从多个角度看待问题，激发创新的灵感，从

而提升学生的创新意识。

2 问题 1 描述

例 1 求解非齐次线性方程组

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1,
2 4 1,
3 9 1,

x x x
x x x
x x x

+ + =
 + + =
 + + =
解

方法一

此方程组相当于 AX=b,

1 1 1
1 2 4
1 3 9

 
 Α =  
 
 

,
1

2

3

x
X x

x

 
 =  
 
 

,

1
1
1

b
 
 =  
 
 

首先判断 A 是否存在逆矩阵，求 Α

1 1 1
1 2 4
1 3 9

Α =
2 1

1 1 1
0 1 3
1 3 9

r r−

=
3 1

1 1 1
0 1 3
0 2 8

r r−

=
3 22

1 1 1
0 1 3
0 0 2

r r−

= =2

类似的，根据行列式的性质可以求出 1Α =2， 2Α

=0， 3Α =0，
则可以使用克拉默求出

1
1 1x

Α
= =

Α
, 2

2 0x
Α

= =
Α

, 3
3 0x

Α
= =

Α

方法二

2Α = 则 A 存在逆矩阵

1
∗

− Α
Α =

Α

3 3 1
5 34
2 2

1 11
2 2

 
 −
 
 = − −
 
 
 −
 

， 因 为 A X = b , 则 

1

1
0
0

X b−

 
 = Α =  
 
 

方法三

方法三与方法二一样，区别在于求解矩阵 A 的逆矩阵

方法不同

使用初等行变换求 1−Α

( )
1 1 1 1 0 0
1 2 4 0 1 0
1 3 9 0 0 1

 
 Α Ε =  
 
 

，
2 1

3 1

1 1 1 1 0 0
0 1 3 1 1 0
0 2 8 1 0 1

r r

r r

−

−

 
 − 
 − 



3 22
1 1 1 1 0 0
0 1 3 1 1 0
0 0 2 1 2 1

r r−
 
 − 
 − 



3

1 2

1
2

1 0 2 2 1 0
0 1 3 1 1 0

1 10 0 1 1
2 2

r

r r−

 
 − −
 

− 
 

− 
 



1 3

2 3

2

3

1 0 0 3 3 1
5 30 1 0 4
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r r
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+

−
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 − −
 
 
 −
 

 ，则 1

3 3 1
5 34
2 2

1 11
2 2

−

 
 −
 
 Α = − −
 
 
 −
 

3 问题 1 数值实验验证

对问题 1 采用 Python 程序思想设计数值实验，Python

程序代码如下：

import numpy as np

A=np.matrix([[1,1,1],[1,2,4],[1,3,9]])

b=np.matrix([[1],[1],[1]])

A_inv = np.linalg.inv(A)    # 计算逆矩阵

print(“A 的逆矩阵为 \n”,A_inv)                

result = np.dot(A_inv, b)   # 计算 A 的逆矩阵与向量 b 相

乘结果 

print(“A 的逆矩阵与向量 b 相乘的结果为 \n”,result)

运行结果参见图 1.

图 1   问题 1 数值实验运行结果

4 问题 1 课程思政元素的挖掘与应用

方法一、二、三都讲解之后，在授课过程中通过讲述

以下四点对方法一、二、三进行总结和比较，挖掘和应用线
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性代数课程思政元素，培养学生树立科学思维观念，提升了

学生的辩证思维能力和创新意识。

（1）方法一、二、三，过程不同，但最终答案相同，

殊途同归。培养学生树立虽然解题方法不同，只要解题方法

正确，得到答案一样的科学思维观念。

（2）方法一、二、三都是首先求 Α 判断 A 是否存在

逆矩阵，通过矩阵 A 的行列式是否等于 0 来判断 A 是否存

在逆矩阵。存在逆矩阵的情况，使用行列式，伴随矩阵，矩

阵初等行变换来求解，让学生懂得方法一、二、三，虽然解

题方法不同，但解题思路也有一定程度的相同，那就是先判

断 A 是否存在逆矩阵，让学生懂得求解同一种问题解题方

法方法不同，但解题思路也具有共性，提升学生辩证思维

能力。

（3）数值实验运行结果与理论解答得到结果一致，告

知学生理论与实践相结合、相统一的科学思维意识。

 （4）方法一、二、三解题方法不同，最终答案相同，

在教学中无需强调殊途同归，择优而行，也就是在教学中无

需强调哪一种解题方法最佳，培养学生的多元思维，拓展学

生的知识边界，学会从多个角度看待问题，不拘泥于一种思

维方式，激发创新的灵感，从而提升学生的创新意识。

5 问题 2 分析

求解非齐次线性方程组

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 1,
3 5 7,
2 2 4,

x x x
x x x
x x x

− + =
 − + =
 + + =
方法四

解 此方程组相当于 AX=b,

1 2 3
3 1 5
2 1 2

A
− 

 = − 
 
 

,

1

2

3

x
X x

x

 
 =  
 
 

,

1
7
4

b
 
 =  
 
 

首先判断 A 是否存在逆矩阵，求 Α

1 2 3
3 1 5
2 1 2

−
Α = −

2 13
1 2 3
0 5 4
2 1 2

r r−
−

= −
3 12

1 2 3
0 5 4
0 5 4

r r−
−

= −
−

 

         
3 2

1 2 3
0 5 4
0 0 0

r r−
−

= − =0

因为 0Α = ，通过对 ( ),B b= Α 进行初等行变换，来判

断线性方程组到底是无解还是有无穷多个解。

1 2 3 1
3 1 5 7
2 1 2 4

B
− 

 = − 
 
 

2 13
1 2 3 1
0 5 4 4
2 1 2 4

r r−
− 

 − 
 
 

  

         
3 12

1 2 3 1
0 5 4 4
0 5 4 2

r r−
− 

 − 
 − 



3 2
1 2 3 1
0 5 4 1
0 0 0 2

r r−
− 

 − − 
 − 



可见 R(A)=2,R(B)=3, 故方程组无解

6 问题 2 课程思政元素的挖掘与应用

问题 1 和 2 都讲解之后，对问题 1 和 2 进行总结和比较，

挖掘和应用线性代数课程思政元素。

问题 1 和 2 都是首先判断 A 是否存在逆矩阵，求 Α ， 
通过矩阵 A 的行列式是否等于 0 来判断 A 是否存在逆矩阵。

告知学生问题 1 和 2 求解方法不同，解题思路也有一定程度

的相同，那就是先判断 A 是否存在逆矩阵。问题 1 和 2 都

是求解非齐次线性方程组的问题，通过对问题 1 和 2 进行总

结和比较，再次告知学生懂得求解同一种问题解题方法不

同，但解题思路也具有共性，提升学生辩证思维能力。

7 结论

在线性代数课程教学中，如何选取课程思政切入点，

并使用程序思想设计数值实验，通过理论与实践相结合，对

照数值实验运行结果与理论解答得到结果一致，不但有说服

力，而且还能培养学生树立理论与实践相结合、相统一的科

学思维意识。
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