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Abstract
The construction of ideological and political education in courses is a normal requirement for engineering courses in current national 
education. In response to the problems of disconnection between ideological and political elements and professional content, lack of 
systematic design, and insufficient integration of ideological and political education in the course of Process Fluid Machinery, a three-
dimensional dynamic learning path of “value introduction → ability achievement → practical exploration” was proposed based on 
the concept of “learning, thinking, application, and creativity”, and an ideological and political practice model was constructed. The 
preliminary exploration of this model has achieved significant educational effects, providing direct reference for the ideological and 
political construction of other related courses.
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摘  要

课程思政建设是当前国家教育正常对工科课程的要求。针对《过程流体机械》课程存在的思政元素与专业内容脱节、缺乏
系统性设计、思政融合度不足等问题，基于“学思用创”理念提出“价值引入→能力达成→实践探索”三维动态学习路
径，构建了思政实践模式。该模式的初步探索取得了较为明显的育人效果，为其他相关课程思政建设提供直接参考。
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1 引言

在当今高等教育全面深化改革的大背景下，国家层面

对于高校课程思政建设给予了前所未有的高度重视，出台了

一系列政策文件 [1]，特别强调工科课程方面要注重强化学生

的工程伦理教育，培养学生精益求精的大国工匠精神，激发

学生科技报国的家国情怀和使命担当，为工科课程的思政教

学改革指明了方向，提供了坚实的政策保障与有力支撑。

《过程流体机械》作为过程装备与控制工程、能源与

动力工程、石油化工等专业的核心必修课程，其教学内容直

接服务于国家能源战略与工业发展需求。然而在传统教学

中，该课程多侧重知识传授与技能训练，存在“重术轻道”

的倾向：一是思政元素与专业内容脱节，多以碎片化形式呈

现；二是学生工程伦理与家国情怀培养缺乏系统性设计；三

是理论学习与工程实践的思政融合度不足。这些问题的核心

在于传统教学模式未能构建育人闭环，亟需通过系统设计，

实现思政元素与专业教学的深度融合 [2]。

本研究基于“学思用创”理念 [3]，构建了三维动态学

习路径，将思政目标分解为价值引入、能力达成、实践探索

三个层级，形成贯穿《过程流体机械》全课程的育人体系。

通过模块化教学设计、多元化教学方法以及全过程育人评

价，以期提升课程的思政育人效果，同时促进学生专业素养
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与综合能力的全面发展。

2 “学思用创”理念与课程特点

“学思用创”是一种教育理念和实践方法 [3,4]，本质上

是基于“实践是价值活动以及价值关系产生的最根本基础”

的马克思的唯物主义观。该种理念强调在学生学习过程中通

过“学、思、用、创”四个环节的有机结合，促进学生掌握

基本知识、提升思维水平、培养能力素质和应用创新实践。

《过程流体机械》课程内容主要包括流体机械中应用

广泛并具有典型性的活塞式、离心式压缩机和泵，涵盖了过

程流体机械的基本工作原理、结构形式、运行性能与调节控

制、安全可靠性以及选型的基本原则。如同其他工科课程，

该课程具有很强的工程性、实践性和应用性，适于采用“学

思用创”教学理念。

在“学”的过程，通过学习过程流体机械基本知识和

原理，认识我国流体机械技术发展历程和成就，传递知识有

用性、工程为民的价值观。在“思”的过程，引导学生运用

审辩性思维，基于理性、事实和逻辑的思维方式，对设计问

题深入分析、质疑和求证，以形成全面而准确的判断。在“用”

的环节，引导学生使用课程知识实例计算、对标评价、安全

评价及文献查证等方法进行实证，并开展正确设计及反思型

科创实践行动，帮助学生分析和解决问题的能力。在“创”

的过程，引导学生发挥创新精神，探索新的工程解决方案和

伦理实践方式。使创新不仅体现在技术层面的突破，更体现

在对工程伦理问题的深刻理解和创造性解决方面。

3 三维动态学习路径初步探索

《过程流体机械》课程涵盖的往复压缩机、离心压缩 
机、离心泵等设备既是能源、化工行业的“心脏”，也是体

现国家工业实力的关键装备。其技术发展历程蕴含着丰富的

思政资源，如吴仲华院士创立叶轮三元流动理论打破国外垄

断、沈鼓集团研制百万吨乙烯压缩机实现“大国重器”自主

可控，这些案例为三维路径的实施提供了天然素材。

按照逻辑顺序将该课程内容划分为四大模块：基础知

识、设计计算、性能调节、选型实践，立足学校的办学定位、

学生情况、专业人才培养要求，提炼出传承六盘山荣誉班卓

越工匠精神，坚定科创报国、工程为民的信念，践行设计伦

理，形成终身学习素养的价值目标。依托“学思用创”理念，

构建“价值引入→能力达成→实践探索”三维动态学习路径 ,
作为课程思政融入设计主线。该路径通过“认知 - 实践 - 反
思”的动态循环，实现思政元素与专业知识的深度融合。

3.1 价值引入层的设计
价值引入层是三维路径的逻辑起点，旨在通过情感共

鸣与认知引导，帮助学生建立“知识有用、科技报国”的价

值认同。该层级以历史脉络、现实成就、学科前沿”为三大

支撑点，通过具象化的案例呈现（表 1），解决传统思政教

育中“抽象说教”的痛点。

表 1 价值引入层课程思政设计

教学内容

模块一：流体机械结构及原理
思政元素 思政素材 思政点融入方法

往复压缩机：基本构成 / 工作

原理 / 级工作过程 / 典型结构 /
结构特点

学以报国

工程为民

专业自信

工匠精神

科学素养

1. 流体机械发展三阶段：蒸汽机时代→汽轮机 / 燃气轮机时代→现代流体

机械时代

   

理解理论对技术

的支撑作用，认

识“理论滞后制

约发展”，认知

我国泵业的发展

趋势，坚定科创

报国信念

离心压缩机：工作原理 / 典型

结构 / 结构特点

吴仲华叶轮三元流动理论的艰辛历程：

1. 1955 年放弃国外优渥条件回国。2. 1956 年在简陋实验室攻关

   

展示三元流理论

的贡献，体会 
“科创报国”初

心、“严谨求实”

的科学家精神。

离心泵：工作原理

1. 以宁夏固海扬水工程为例，引入问题：如何设计泵？如何选泵？进而引

入价值观。

通过思考泵的输

水作用以及忆苦

思甜，强化工程

为民信念和工程

师责任
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通过综述流体机械科技发展史以及我国当前行业辉煌成

就史等，展示流体机械创新发展历程，以情感共振撬动学生

知识有用性价值观认同，强化工程为民、学以报国的信念。

例如，在教学实施中，学生分组对比“1950 年我国压缩机

完全依赖进口”与“2023 年国产压缩机占据全球 70% 市场

份额”的两组数据，引导学生思考“技术落后会导致什么后

果”“我国实现突破的关键因素是什么”。让学生循序渐进

的从了解到理解再到掌握。

3.2 能力达成层的设计
在能力达成层聚焦“知识转化为解决问题的能力”，

通过“案例解析—方法训练—伦理反思”的递进设计，将工

程实践能力与思政素养同步培养。通过引入解决实际问题的

案例故事，引导学生运用数学模型求解流体机械工程问题，

评估运行性能影响因素，创新设计安全可靠的解决方案；以

性能调节在供水系统节能中的实际应用，培养学生服务民

生，强化工程为民的意识。

3.3 实践探索层的设计
实践探索层以“真实场景中的创新实践”为核心，通

过项目式学习、竞赛驱动等方式，使学生在解决问题中践行

思政理念。创设在线协作小设计、“卡脖子技术”提案赛、

模拟仿真等教学情境，使学生在实践中学习、应用专业知识，

传递工程伦理环境安全理念，启迪其科技创新思路，使学生

在学思用创中践行科创报国理念，培养终身学习素养。例如

通过设计失效案例等引导学生反思工程安全问题，进一步塑

造工程伦理意识。

3.4 路径动态适配机制
三维路径的“动态性”体现在两方面：内容适配，根

据不同教学模块调整思政元素的比重，如“流体机械结构及

原理”模块侧重“专业自信”，“选型实践”模块侧重“安

全伦理”。评价反馈，采用《价值塑造—知识传授—能力培

养融合效果测评软件》，通过课堂互动、实验报告、竞赛成

果等数据，动态评估各层级目标的达成度，实时优化教学

策略。

4 课程育人成效及反思

在思政育人成效方面，带动学生完成《一种全金属双

向密封蝶阀》等创新实践设计，获省级大创结题优秀 1 项 ,

塑造了学生工程为民、科创报国、服务社会的信念。团队秉

持实践为基的“学思用创”理念，开发了价值测评软件，实

现价值观演进的定量评价，发表教研论文 5 篇，获省级课程

思政教学示范团队。通过跨学科、跨省讲座，实现成果辐射

推广，促进思政案例库的共享，惠及 50 多名高校教师的课

程思政教学。

现有三维动态学习路径较好解决了理论学习与工程实

践的思政融合，但仍存在有待开展的工作。如 1）思政资源

适配性缺位。现有案例与知识点的匹配度缺乏量化评估，导

致资源筛选存在主观性。2）课程思政融入尚未规范化、标

准化。当前专业教材类同设计手册，以知识传授为中心，缺

少‘课程思政’融入规范化模式及指导规范。

在今后的课程思政建设中，需要开发 AI 驱动的思政资

源评价模型，从理工科角度开发课程内容与思政资源关联度

的评价工具，建立思政资源评价方法，开发适用于本专业

课程的资源挖掘与资源迭代的方法。此外，基于自然语言处

理（NLP）技术解析课程内容与思政元素的语义关联度，生

成适配性指数，研究教材结构范式标准及新形态教材建设

方案。

5 结语

本文针对《过程流体机械》传统教学中思政元素碎片化、

工程伦理培养缺失、理论与实践思政融合不足等问题，以“学

思用创”理念为指导，构建三维动态学习路径，实现思政元

素与专业知识的深度融合 , 形成完整育人闭环。突破传统叠

加模式，实现动态衔接设计。为《过程流体机械》等相关课

程思政建设提供直接参考。
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