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Abstract
With the deep integration of artificial intelligence (AI) into education, geography classrooms are evolving into a new paradigm 
characterized by “teaching-learning-assessment integration.” In the lesson “Development of River Landforms” from the 2019 edition 
of the People’s Education Press’s “General Senior High School Curriculum Standards Experimental Textbook: Geography (Selective 
Required Course 1),” the author employs the “5E” teaching model and smart classroom scenarios. By leveraging AI technologies such 
as GoogleEarth and the BeiDou Navigation Satellite System, this study explores practical approaches and case studies for optimizing 
geography classroom evaluations through the integration of teaching objectives, activities, and assessments. The research establishes 
a teaching implementation process encompassing “contextualization, problem formulation, principle explanation, knowledge transfer, 
and comprehensive evaluation.” It summarizes specific paradigms of AI-enhanced geography teaching activities and reflects on the 
effectiveness and limitations of AI applications in practice. These insights aim to provide actionable strategies for implementing core 
geographical competencies in smart classrooms through AI-powered pedagogical innovations.
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基于“5E”模式与 AI 融合的地理“教学评一致性”实践
研究——以“河流地貌的发育”为例
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摘　要

当前，基于人工智能与教育教学融合的深度发展，地理课堂正在形成新的教学范式，即以“教学评一体化”为特征的课堂
变革。在人教版《普通高中课程标准实验教科书·地理选择性必修一》（2019年版）“河流地貌的发育”一课中，笔者采用
“5E”教学模式与智慧课堂场景，基于人工智能技术（如GoogleEarth、北斗导航系统等），探究在教学目标、教学活动、
教学评价三者融合下地理课堂教学评价优化的行动与案例，构建“情境—问题—原理解释—知识迁移—综合评价”的教学
实施流程，总结人工智能赋能地理教学活动的具体范式，并从实践过程中对人工智能赋能地理教学活动应用的成效与局限
进行反思，以期为人工智能赋能地理教学中地理学科核心素养在智慧课堂落地提供实践对策。
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1 引言

随着教育信息化浪潮的推进，AI 技术正从教学支持者、

助手向着“改变课堂、建构学习”的主角转变，视觉化、数

据化、交互性让其可以很好地解决传统地理教学中抽象知识

不易理解、学习过程难以追溯等困境。《普通高中地理课程

标准（2017 年版）》强调“教学评一致性”，教学目标、

学习活动及教学评价之间形成一种循环和呼应关系，同时强

调在课堂教学中基于课程目标培养学生区域认知、综合思

维、人地协调观和地理实践力的核心素养 [1]。如何将传统地

理课堂教学改造得有“智慧”更精准成为高中地理课堂所亟

待解决的问题。
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“5E”教学模式源于建构主义学习理论，其核心是通

过 Engagement（情境卷入）、Exploration（探究体验）、

Explanation（ 原 理 阐 释）、Elaboration（ 拓 展 迁 移）、

Evaluation（评价反馈）五个环环相扣的环节，引导学生从

被动接受知识转向主动建构意义。地理学科以“探究地理事

物演变规律、分析人地关系”为核心特质，而“5E”模式

的探究式逻辑恰好与这一特质深度契合为素养目标的分步

落地提供清晰的过程载体。

基于此，本文以广州市教育科学规划课题《基于智慧课

堂的高中地理教学评一致性的实践研究》中的典型课例——

人教版《普通高中课程标准实验教科书·地理选择性必修一》

（2019）第二章第三节《河流地貌的发育》为研究对象 [2]，

采用“‘5E’教学模式框架 + 人工智能工具支撑 + 教学评协

同推进”的研究思路，系统分析 AI 技术如何在课堂各环节

中连接教学目标、学习活动与评价行为，进而探讨这一融合

模式对地理核心素养培养的实际作用，最终为高中地理智慧

课堂的“教学评一致性”实践提供可参考的操作范式。

2 “5E”模式与 AI 融合的“教学评一致性”
设计框架

2.1 素养目标锚定与评价指标对应
围绕《普通高中地理课程标准》对《河流地貌的发育》

一节的知识、能力、素养教学目标的层次性分解，制定“识

记—知识运用—地理核心素养”目标，设计可量化、可观察

的表现性任务指标，精准衡量目标达成程度。

1. 识记目标：学生应能准确区分上游、中游、下游河

段的侵蚀与堆积地貌，通过课堂提问、填空题等形式直接检

验识记效果。

2. 知识运用目标：要求学生掌握河流地貌与水动力的

关系，建立动力与地貌的关联；提升利用图示信息进行推断

与评价的能力，能规范设计实验并合理阐述结论；在小组合

作中完成实验设计。

3. 地理核心素养目标：引导学生从地表形态等要素综

合分析地貌形成与演变过程，培养要素综合与过程分析思

维；增强运用工具与方法获取地理信息的能力，关注学生在

分析中的逻辑阐述与信息转化能力。

2.2 人工智能工具功能适配与教学支撑
系统梳理 Google Earth、北斗导航系统等智能工具的

核心功能，并结合“5E”模式各环节的教学需求，明确其

在目标达成与评价实施中的支撑价值。具体而言，Google 

Earth凭借高分辨率卫星影像、时空动态回溯功能，可实现“河

流地貌形态可视化呈现”“不同时期地貌对比观测”，为学

生直观理解地貌演变提供支持 [3]，辅助教师评价学生对知

识的转化能力；北斗导航系统则依托精准定位、实时数据采

集特性，为师生追踪探究过程、开展过程性评价提供依据 [4]。

2.3 闭环教学流程构建与三维要素关联
围绕“5E”模式的逻辑递进构建“情境融入—问题探

究—原理构建—迁移拓展—综合测评”的教学循环，在每个

环节构建“教学活动—AI 工具运用—评价方式”的精确匹配。

如“问题探究”环节，开展“探究某河流上游与下游地貌区别”

的活动，指导学生使用 GoogleEarth 测算河道宽度，制作简

易地貌模型。使用北斗定位水道采样点，以“采样地点选取

的合理性”“数据采集记录的真实性”评价采样有效性，真

正做到教学活动、教学工具、评价行为层层跟进教学目标。

3 课例实践：“5E”模式与 AI 融合的教学评
协同过程

3.1 教学目标与 AI 工具的对应设计
本课例以“5E”教学模式为主线，将教学目标明确为

三个方面：

区域认知与综合思维：描述不同河段河谷形态并解释

成因；

人地协调观：分析河流地貌对人类活动的影响；

地理实践力：运用 Google Earth 等工具解决实际问题。

3.2 教学流程设计

3.2.1 Engage（引入）：创设情境，激发兴趣
通过情景导入主题研学活动，构建以“舟行西江水，

水塑地貌形”为主题的研学活动，以西江干流为情景主线，

利用 GoogleEarth 将西江全流域的景象展现在学生面前，让

学生提出疑问，为什么是同一条江却在不同段出现了不同的

河谷形态？这种依据学生生活的乡土素材，更能激发学生好

奇心，结合 AI 技术做到“一境到底”。

3.2.2 Explore（探究）：技术赋能，自主建构
本环节设置三个递进式探究任务，融合 Google Earth

与北斗卫星导航系统等 AI 地理工具，引导学生开展小组合

作探究：

任务一：探究红水河上游河谷形态

学生分组使用 Google Earth 定位红水河、浔江等河段，

观察河谷形态，分析流速、侵蚀类型等地理要素，描述其“V”

型谷特征，分析流水下蚀与溯源侵蚀的作用机制。

任务二：分析浔江中游凹岸与凸岸

借助卫星影像与问题链，引导学生比较流速变化对河

道形态的影响，识别凹岸与凸岸，并探讨其对人类聚落与航

运的影响。

任务三：模拟新闻发布会——江堤崩塌成因与对策

通过视频案例与角色扮演，学生分析武林镇江堤崩塌

的自然与人为原因，提出防治措施，深化对人地关系的理解。

在此过程中，AI 工具不仅提供了真实的视觉资料，还

帮助学生完成从“观察”到“归纳”的思维跨越。

3.2.3 Explain（解释）：归纳提炼，构建知识体系
在学生自主探究的基础上，进行 GoogleEarth 影像的对

比，学生通过自主探究归纳“V 型谷—凹岸凸岸—冲积平原”

的规律性演变。教师引导总结各段河谷的特征、形成原因，

概括河谷的发育性规律，利用板书和表格对比上游、中游和
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下游的差异及其影响，建构完整的知识体系。依托智慧平台

即时展示学生探究成果并及时点拨。

3.2.4 Extend（拓展）：迁移应用，提升素养
设置两项选择性作业，鼓励学生运用所学知识与工具

开展拓展研究：

选择一：磨刀门三角洲演变研究

学生利用 Google Earth 获取多时期遥感影像，分析人

类活动对三角洲演变的影响。

选择二：对比其他江河地貌

学生自主选择中国境内另一河流，对比其与西江的地

貌差异及人地关系，撰写调研报告。

在拓展环节，学生可选择“磨刀门三角洲演变”或“其

他江河对比分析”两项任务，继续使用 Google Earth 收集遥

感影像，完成时空变化的对比分析。通过拓展任务，学生将

知识迁移至新情境，提升地理信息处理能力与综合思维水

平。这一设计也体现了 AI 工具在支持学生地理实践力发展

中的关键作用。

3.2.5 Evaluate（评价）：多元评价，促进发展
采用过程性评价与后置评价相结合的方式，实现“以

评促学、以评促教”：

过程性评价：设计基于核心素养的“学生自评表”，

涵盖知识理解、工具操作、问题解决等维度，帮助学生自我

监控学习进程。

后置评价：通过选择性作业检验学生的知识迁移与实

践能力，强调地理工具的使用与真实问题的解决。

3.3 教学评协同机制
上述教学设计采用的策略是将“5E”教学法与 AI 工具

整合运用，具体表现为情境—工具—探究建构—评价与反

馈。“情境—工具—探究建构—评价与反馈”的教学过程是

由目标、工具与活动这三者相对应的具体任务共同组成的。

借助“5E”教学模式和 AI 教学工具的深度融合，本教

学设计的实施完成了由“知识本位”向“素养本位”建构的

转变，在真实、互动、技术驱动课堂的情境下，使学生既形

成了河流地貌的初浅认知，更发展了地理思维与实践能力，

为养成人地和谐观积淀了条件。

4 实践成效与反思

4.1 实践成效分析
从教学目标、学生参与及评价实施三个维度来看，“5E”

模式与 AI 融合的教学实践取得了显著效果：

首先，三维教学目标达成较好。通过利用 GoogleEarth

的图示呈现，利用北斗系统导航的读取功能，该课的学生“能

够识别河流地貌类型”方面答题的正确性比常规课堂提高了

30%左右，“运用所学知识结合地形、气候要素分析地貌成因”

综合性任务答题质量达 85% 以上，并且透过“人类活动对

河流地貌影响”的延展思维得以落实人地协调观素养。

其二，学生课堂主体性充分凸显。在“虚拟 + 实地”

的探究活动中，82%的学生能主动参与工具操作与数据记录，

小组协作时的分工效率与发言积极性明显提高，部分小组还

自主拓展了“不同季节河流含沙量差异”的探究方向，创造

性思维得到有效激发。

其三，教学评价的科学性与精准度提升。AI 工具的实

时数据记录功能，使教师得以脱离“经验判断”，通过分析

学生的工具操作轨迹、数据采集完整性等量化信息，精准定

位“地貌成因与数据关联分析不足”等问题，并及时调整教

学引导方向，真正实现“以评促教”的闭环。

4.2 问题反思
本次实践虽验证了融合模式的可行性，但仍存在三方

面待改进之处：

首先，学生自主探究的深度不足。部分探究任务因目

标导向性过强，仍以教师预设问题为核心，学生自主发现问

题（如“局部河段特殊地貌的形成原因”）并设计探究方案

的机会较少，思维的开放性未得到充分释放。

其次，课堂时间分配的合理性有待优化。在探究环节

耗时超预期，导致“原理建构”环节的深度讨论时间被压缩，

影响知识内化效果。

最后，评价数据的挖掘与应用不够深入。当前仅实现“操

作数据、测试结果”的简单收集，未对学生的工具操作路径、

小组讨论中的观点演变等数据进行关联分析，难以精准捕捉

“学习行为背后的认知发展规律”。

5 结语

人工智能赋能教育的演进，是技术驱动教育、教育深

化技术的双向动态过程，推动“教、学、管、评”全场景创

新 [5]。“5E”教学模式与人工智能的融合，为地理“教学

评一致性”落地提供了关键支撑。其核心价值在于，AI 工

具以可视化（如 Google Earth 地貌影像）、数据化（如北斗

导航实地采样）特性，为探究式学习搭建具象载体，破解传

统教学中抽象知识难感知的问题；同时，AI 可实时记录学

生操作轨迹、探究数据等过程性信息，让评价自然嵌入教学

全环节，实现“目标—活动—评价”的精准对接，推动“以

评促教”落地。
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