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Abstract
Farmland irrigation and seepage prevention channel project is an important people’s livelihood project, and its construction quality is 
directly related to the utilization rate of irrigation water and the stability and sustainability of agricultural production. Therefore, it is 
of great significance to optimize the construction technology of irrigation and improve the engineering quality. Xinjiang area special 
geographical environment of channel lining construction put forward higher requirements, therefore, this paper adopts literature 
research method, combined with the geographical environment in Xinjiang, the farmland irrigation channel lining construction of 
geomembrane lining, concrete lining, forming and curing, quality inspection and repair process points and practice method, and the 
farmland irrigation channel lining .
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水利工程中农田灌溉防渗渠道衬砌施工工艺分析
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摘　要

农田灌溉防渗渠道工程是重要的民生工程，其施工质量直接关系到灌溉水的利用率与农业生产的稳定持续。因此，优化农
田灌溉防渗渠道衬砌施工工艺，提高工程质量具有重要意义。新疆地区特殊的地理环境对渠道衬砌施工提出了更高要求，
为此，本文采用文献研究法，结合新疆地区地理环境，对农田灌溉防渗渠道衬砌施工中的土工膜衬砌、混凝土衬砌、成型
与养护、质量检查与修复等工艺要点与实践方法进行分析论述，并对农田灌溉防渗渠道衬砌施工中常见质量问题及改进措
施展开探究，以期提高渠道的防渗性能和使用寿命，为农田灌溉提供更可靠的保障。
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1 引言

近些年，随着水资源短缺问题的日益突出以及农业现

代化的不断推进，农田灌溉防渗渠道工程的重要性愈发凸

显。防渗渠道衬砌施工技术作为提升灌溉效率、减少水资源

浪费的关键环节，直接关系到灌溉水的利用效率、农田的灌

溉效果以及水利工程的使用寿命和经济效益。因此，在水利

工程建设中，应结合当地土壤、气候等自然条件，根据农田

灌溉需求科学制定施工方案，合理使用施工工艺，以提升工

程质量。下面就结合新疆地区自然地理条件，对农田灌溉防

渗渠道衬砌施工工艺做详细分析。

2 水利工程中农田灌溉防渗渠道衬砌施工工艺

2.1 施工准备
清理施工区域内的植物、碎块以及杂物，为衬砌施工

创造一个平顺均匀的基面。新疆由于风沙大，尤其注意铲除

浮沙和杂物，确保基底平整、坚实。并做好土壤压实工作，

利用碾压机对土体进行碾压，使土体的孔隙度减小，提高地

基的承载能力，避免发生沉降。在新疆这种土质绝大多数都

是砂砾土的地区，碾压施工在压实的过程中必须考虑土体性

质，并采用合适的碾压设备及碾压参数，确保碾压效果。具

体如，可以使用 18t 以上的单钢轮振动压路机【1】。或者是

选用冲击碾压技术，利用冲击轮的冲击作用，有效克服砂砾

土颗粒大的问题，将土壤快速压实。

另外，施工前还要开展土壤成分分析与稳定性检测，

若通过分析检测发现地基承载力不足，可考虑通过添加土工

合成材料或土壤稳定技术来改善土壤性能，使地基的强度、
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承载力达到要求。为避免施工期间出现衬里下方积水的情

况，可以提前设置土工复合排水层或地下排水管做好排水工

作，为渠道衬砌施工做好准备。

2.2 土工膜衬砌
土工膜的接合可通过热熔焊接或溶济粘接等技术完成。

其中，热熔焊接因其普遍适用性而广受欢迎，利用专业的热

楔焊接设备实施焊接作业。在焊接作业启动之前，需针对土

工膜的种类及其厚度，对焊接机的温度和焊接速率进行适宜

的调节。通常情况下，焊接温度应保持在 300℃ -400℃，焊

接速度保持在 1-2m/min。。焊接过程中，需将两块土工膜

的边缘部分重叠，重叠宽度控制在 10-15cm【2】，利用焊机

产生的高温使土工膜熔接，从而实现牢固的粘合，确保焊缝

具备优良的防水特性。溶济粘接则是通过特制的溶济对土工

膜的接合区域进行溶解处理，紧接着迅速贴合两块土工膜，

并借助自然晾干或加热手段让溶济蒸发，以形成坚固的联

接。不论是选用何种焊接技术，都必须保证焊缝的质量，防

止虚焊、漏焊等缺陷的产生。

为确保水流路径的连贯性与防水性能，膜连接时需使

上游段的末端压力对准下游段的起始边沿，并且搭接的长度

必须达到 20cm。这一做法旨在防止水流中断及渗透问题，

减少褶皱和悬空现象。对于搭接区域，必须进行细致的检查

与处理，务必保证连接部位牢固，杜绝任何渗漏的风险。具

体如下图所示。

图 1 土工膜粘接结构模型

2.3 混凝土衬砌
新疆地区多为田间砂砾地基，在混凝土层施工之前，

必须通过人工或机械手段对基础表面进行平整作业，确保其

符合设计规定的平整度与坡度标准。对于原有混凝土结构表

面，需彻底清除含有游离石灰的水泥层，使得表层砂石部分

暴露，呈现出粗糙表面，以此提升新旧混凝土间的粘接力，

有利于后续的紧密结合。

混凝土浇筑施工采用按伸缩缝分块铺料浇筑的方式进

行。新疆昼夜温差大，混凝土在固化阶段容易出现裂痕，因

此伸缩缝的设置必须得当。常规做法是，伸缩缝的间隔控制

在 3-5m 之间。在浇注时，对于渠道底部和侧壁，通常采取

分段跳仓浇注法，即先完成一个区域的浇注，等它初步固化

后再进行下一个区域的浇注，这样的操作能有效降低收缩裂

缝的产生。在整个浇注过程中，必须确保平仓和振捣得当，

振捣时间要充足，直到混凝土粗骨料不再明显下沉，出现泛

浆现象。振捣作业中需注意，既要防止振捣不足，也要避免

过度振捣，以防止混凝土表面出现蜂窝或麻面等不良问题。

2.4 成型与养护
浇筑施工结束后，及时开展表面成型处理。可采用表

面成型机或人工抹光的方式，将混凝土表面抹平、压实。新

疆气候干燥，新浇混凝土如果不及时养护就很容易出现裂

纹。所以在浇筑施工结束后的 6 小时内要及时开展养护作

业，最晚不能超过 18 小时。养护方法根据实际情况而定，

可以通过定期洒水来保证混凝土表面的湿润程度，也可适当

使用塑料膜来维持混凝土表面的湿度，避免水分过快蒸发，

确保混凝土结构物的耐久性及强度，使渠道工程能更好地发

挥作用。

2.5 质量检查与修复
防渗渠道衬砌施工结束后，及时开展质量检查工作。

渠道衬砌的防渗性、密实度、平整度是检查的重点。若通过

检查发现渠道表面有空洞、裂缝等质量问题，尽快修复。新

疆地区由于昼夜温差大，所以混凝土衬砌结构物出现裂缝的

几率更大，因此检查时必须认真仔细，为保证适量，可适当

增加检查频次与修复频次，从而延长渠道的适用年限，为农

业生产提供便利。

3 水利工程中农田灌溉防渗渠道衬砌施工常
见问题

结合实践经验，总结出农田灌溉防渗渠道衬砌施工最

容易出现以下问题。

3.1 地基处理不当
在农田灌溉防渗渠道衬砌施工中，地基处理是十分关

键的一环，尤其是新疆地区砂砾土、盐碱地多，这类土壤地

质给渠道衬砌施工带来很大挑战，一旦处理不当，就很容易

造成衬砌结构出现裂缝、损坏。经观察发现，农田管道渠道

衬砌施工中容易忽视地基处理问题，或者是对地基处理不

当，地基中的砂砾层未处理好，渠道运行一段时间后，出现

了局部沉降，导致混凝土衬砌板断裂。

3.2 材料质量不过关
农田灌溉防渗渠道衬砌施工使用的土工膜质量参差不

齐，部分低质量土工膜在使用过程中容易出现老化、破损等

问题，影响防渗效果。混凝土材料方面，如果配合比不合理、

原材料质量差，会导致混凝土强度不足、抗渗性能差。如在

某些工程中，使用了不符合标准的土工膜，经过几个灌溉季

后，土工膜出现大面积破损，渠道渗漏严重。

3.3 施工工艺不过关
铺设土工膜时，焊接质量较难把控，常常发生焊接不

牢固或遗漏焊接的情况，从而埋下渗漏的风险。在混凝土的
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浇筑作业中，常常遇到捣固不彻底、伸缩缝布局不当等问题。

比如，伸缩缝的间距若过大或过小，均会对水道的稳固性产

生不良影响，可能引发裂缝的形成。

3.4 维护不足
新疆地区日夜温差显著，且气候偏于干燥，常年的风

蚀与日晒对渠道护砌材质的持久性能带来了极大的考验。

特别是在冬季，渠道易受到冰冻与融化交替的损害。因此，

更需要加强对农田灌溉渠道的保养维护。但实际上，一些农

田灌溉工程往往过于重视施工阶段，而忽视了后续的管理工

作，杂草丛生、泥沙淤积等问题得不到及时处理，这不仅会

降低水渠的输水效率，还会削弱其防渗功能。如一些水渠因

为长期未进行清理，导致杂草的根系穿破了土工布，使得水

渠出现严重的渗水问题。

4 水利工程中农田灌溉防渗渠道衬砌施工质
量改良措施

4.1 加强地基处理
正式开始衬砌施工前，必须对地质条件进行详尽的勘

探，并依据勘探结果实施恰当的地基加固策略。对于砂砾类

地基，可以实施分层压实、强力夯实等手段来增强其稳定性；

而对于含有盐碱的土地，则可以采取更换土壤、化学处理等

手段减少盐碱含量，进而提升地基的承重能力。在整个地基

处理流程中，必须严格遵守设计规范进行施工，以保证地基

稳定性与密实度。

4.2 优化材料选择
在材料的选择方面，要严格按照标准与要求进行。挑

选性能稳定的土工材料和混凝土材料。土工材料必须具备出

色的抗环境变化能力、低温耐受性以及防老化特性，并满

足行业标准。混凝土的配比需依据工程实际需求进行科学设

计，选用高品质的水泥、砂石及添加剂，以保证其强度和防

渗透效果。在材料进场使用之前，必须执行严格的审查与测

试，对不合格的材料不予进场，不予使用。

4.3 规范施工工艺
优化施工工艺是强化工程质量的重要措施。农田防渗

管道渠道的衬砌施工，需严格按照技术规范，对各项施工工

艺进行优化改进，做到精益求精。具体如，铺设土工膜前，

必须对地基进行彻底清扫与整平作业，保证地基表面无任何

杂物以及尖锐物体。焊接环节，需挑选恰当的焊接工具和设

定适宜的焊接参数，强化焊接品质的检验，以保证焊缝的稳

固性。混凝土浇筑施工中，及时平仓振捣，确保振捣时间

充足，以混凝土粗骨料不再显著下沉，并以开始泛浆为准，

严格把控混凝土的浇筑和振捣质量。伸缩缝的布置，需合理

规划，其间隔距离应依据水渠的长度及温度波动等因素来决

定，通常设定在 3 至 5 米之间。渠道防渗方面，粘土是一种

天然的防渗材料，具有良好的塑性和密实性。在新疆地区，

可利用当地丰富的粘土资源，通过适当的处理和压实，形成

有效的防渗层（结构如下图所示）【3】。

图 2 渠道防渗结构图示

4.4 强化后期维护
构建完善的渠道保养管理体系，并强化对渠道的日常

监控与周期性审查。平时增加对渠道的检查频次，并及时清

除渠道中的杂草、泥沙等杂物，使渠道能正常使用并具有良

好的防渗性能。检查中若发现部分渠道出现渗漏、损坏等问

题，及时组织人员修复。

5 结语

综上所述，农田灌溉防渗渠道衬砌施工在水利工程中

具有重要意义，尤其是在新疆地区复杂的地质和气候条件

下，施工质量直接影响渠道的防渗性能和使用寿命。因此，

在实际工程中，应加强地基处理，优化材料选择，规范施工

工艺，并强化后期维护管理，以确保渠道衬砌工程的耐久性

和可靠性，为农田灌溉提供坚实的保障，推动农业可持续发

展。未来，随着技术的不断进步和实践经验的积累，防渗渠

道衬砌施工工艺应进一步优化创新，为水利工程的高质量发

展奠定基础。
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