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Abstract
The expansion area of the seventh mining district is located in the southwest of the mine field, with the fifth mining district and the 
first mining district of the south wing in the north, the seventh mining district and the first mining district of the south wing in the 
east, and the mining boundary in the south and west. Belonging to the+520 level.The expansion area is 2.61km2, the coal seam floor 
elevation is+550~+370m, the ground elevation is+889~+1115m, the burial depth is 405-711m, with an average of 541m.There are 
mining projects in the northern fifth mining area, southern first mining area, and eastern seventh mining area of this mining area, 
and they are currently being mined. There are no mining projects in the western and southern parts. In order to ensure the reasonable 
continuity of the mine, optimization research is being conducted on the expansion design of the seventh mining area.

Keywords
Expansion; design; optimization; comparison
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摘  要

七采区扩区位于井田西南部，北部为五采区及南翼一采区，东部为七采区及南翼一采区，南部及西部为矿界。属+520水
平。扩区面积2.61km2，煤层底板标高+550～+370m，地面标高+889～+1115m，埋深405-711m，平均541m。本采区北部五
采区、南翼一采区及东部七采区均有采掘工程，且正在开采，西部及南部无采掘工程，为矿井的合理接续，现对七采区扩
区设计进行优化研究。
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1 引言

七采区扩区位于井田西南部，北部为五采区及南翼一

采区，东部为七采区及南翼一采区，南部及西部为矿界。属

+520 水平。

扩区面积 2.61km2，煤层底板标高 +550~+370m，地面

标高 +889 ～ +1115m，埋深 405-711m，平均 541m。

本采区北部五采区、南翼一采区及东部七采区均有采

掘工程，且正在开采，西部及南部无采掘工程 [1]。

2 相邻采区情况

附近采区地质构造复杂，陷落柱较发育，局部断层构

造带发育。15# 煤层平均厚度在 6.48 米左右，含夹矸 2-5 层，

最厚达 1.0—2.0 米。七采区在开采期间充水因素主要为顶板

含水层水，涌水量一般不大，工作面出水方式主要为淋、滴、

渗，所揭露的断层和陷落柱尚未发现有含水或导水现象。相

邻采区在以往开采中未曾发现工作面落山温度升高、CO 含

量超限等煤层自燃征兆。

3 地面情况

本采区地面有陈家圪梁村、花荷峪村 2 个自然村庄，

无其它建筑物。

地表位于南坪梁 - 老虎石梁以东，北沟以北，老窑沟 -

龟背梁以西，朱家湾村（已搬迁）以南，采区内地形总体形

态为中、南部高，西北底的中低山地形，地表沟陡坎发育，

大部为二叠系岩性，40% 被第四系黄土所覆盖，部分出露

K12 砂岩，植被不发育。

地表无河流积水，沟谷平时干涸无水，在雨季期间偶

尔形成细流。据邻近采区开采证实，15# 煤层放顶煤开采方

法对地表破坏较为严重，可使山体产生裂缝，地表滑移，并

在一定的地形条件下使区内的建筑物产生形变而导致破坏。
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4 巷道布置方案

七采区扩区位于七采区西部及西北部，从采区地质条

件来看，七采区扩区陷落柱相当发育，严重影响采区巷道布

置形式，从采区范围来看，采区边界极不规则，严重影响回

采工作面布置形式。经过多方面综合论证，本次设计最终筛

选出符合矿井实际、较为可行的四种巷道布置方案，进一步

进行技术经济比较。

4.1 方案一
由花荷峪风井井底开口，沿采区北部边界全长在 15 号

煤层顶板上方 10-20m 的岩层中布置一组准备巷道，准备巷

共三条，由北向南分别为扩区辅运巷、扩区胶带巷和扩区回

风巷。巷道间距 30m。

与胶带巷上下重叠，在 15 号煤层顶板上方 30m 的岩层

中布置一条高抽系统进料巷，服务于 15 号煤邻近层瓦斯抽

采。高抽系统进料巷东端与扩区辅运巷车场连接，西端与扩

区回风巷通过斜巷连接。

扩区辅运巷通过花荷峪进风大巷与二区西翼轨道巷相连，

形成采区辅助运输系统。扩区胶带巷通过七采区煤仓与二区西

翼皮带巷相连，形成采区煤炭运输系统。扩区回风巷通过花荷

峪回风大巷与花荷峪回风立井相通，形成采区回风系统 [2]。

本方案除东北部布置了两个不规则工作面外，其他工

作面均位于准备巷南部。

4.2 方案二
本方案准备巷布置方式与方案一一致，主要区别在于

回采工作面布置形式不同：受扩区边界及区内陷落柱的影

响，在准备巷南部布置转弯（扇形）工作面，即回采工作面

先沿扩区边界向西南方向布置顺槽至扩区中部，后拐向正南

方向，直至扩区南部边界。

4.3 方案三
由花荷峪风井西北方起，在采区中部偏北以方位角

286°向西北方向在 15 号煤层顶板上方 10-20m 的岩层中布

置一组准备巷道至采区边界，准备巷共三条，由北向南分别

为扩区辅运巷、扩区回风巷和扩区胶带巷。巷道间距 30m。

与胶带巷上下重叠，在 15 号煤层顶板上方 30m 的岩层

中布置一条高抽系统进料巷，服务于 15 号煤邻近层瓦斯抽

采。高抽系统进料巷东端与扩区辅运巷车场连接，西端与扩

区回风巷通过斜巷连接。

扩区辅运巷通过花荷峪进风大巷与二区西翼轨道巷相

连，形成采区辅助运输系统。扩区胶带巷通过七采区煤仓与

二区西翼皮带巷相连，形成采区煤炭运输系统。扩区回风巷

通过花荷峪回风大巷与花荷峪回风立井相通，形成采区回风

系统。

本方案准备巷南北两翼布置工作面，双翼开采。其中，

南翼为主采区域，北翼受陷落柱及花荷峪村保护煤柱限制，

可采区域较小，届时可根据构造实际揭露情况灵活布置回采

工作面。

4.4 方案四
由花荷峪风井西侧，在采区中部以方位角 270°向西在

15 号煤层顶板上方岩层中布置一组准备巷道至采区边界，

因准备巷基本位于采区中部，设计考虑布置一条辅运巷、一

条胶带巷，南北两侧再各布置一条回风巷，共四条准备巷道，

由北向南分别为扩区北回风巷、扩区辅运巷、扩区胶带巷和

扩区南回风巷。巷道间距 30m。

在 15 号煤层顶板上方 30m 的岩层中布置一组两条高抽

系统巷道，分别为高抽系统进料巷和高抽系统回风巷，服务

于 15 号煤邻近层瓦斯抽采。

扩区辅运巷通过花荷峪进风大巷与二区西翼轨道巷相

连，形成采区辅助运输系统。扩区胶带巷通过七采区煤仓与

二区西翼皮带巷相连，形成采区煤炭运输系统。扩区南、北

回风巷通过花荷峪回风大巷与花荷峪回风立井相通，形成采

区回风系统 [3]。

本方案南北两翼布置工作面，双翼开采，南北两翼开

采面积较为均衡。

5 其他辅助方案：

从采区通风和瓦斯抽采角度出发，本次对方案一和方

案三提出各增加一条回风巷和一条抽采系统回风巷的辅助

方案，使方案一和方案三通风及抽采系统更为合理有效，但

各方案均需多施工约 2000m 岩巷，投资费用较大，投资效

益较差，本次设计认为现方案一和方案三可满足基本的安全

生产条件，且可节省大量投资费用，因此，本次设计不考虑

其他辅助方案，主要对前文提出的三个方案进一步比选。

6 巷道布置方案比选与确定

经技术经济比较，方案一可以布置大采长、大推进度

工作面，减少了全采区工作面数量，节省拆安费用及拆安时

间，从而提升有效生产时间，虽然前期巷道工程量及投资稍

大，但总体优势较为明显，本次设计推荐方案一。

即：由花荷峪风井井底开口，沿采区西北部边界全长

在 15 号煤层顶板上方 10-20m 的岩层中布置一组准备巷道，

准备巷共三条，由北向南分别为扩区辅运巷、扩区胶带巷和

扩区回风巷。巷道间距 30m。

与胶带巷上下重叠，在 15 号煤层顶板上方 30m 的岩

层中布置一条高抽系统进料巷，服务于 15 号煤邻近层瓦斯

抽采。
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表 4-1-1 巷道布置方案技术经济比较表

项目方案 方案一 方案二 方案三 方案四

巷道布置

布置形式：沿采区西北边界

布置 3 条准备巷道，1 条高

抽系统巷道。单翼开采。

优点：①准备巷道总长度较

短，工程量较少。②有利于

布置大采长、大推进度工作

面，减少全采区工作面数量。

③工作面数量少，搬家次数

少，有效生产时间长。

缺点：①采区大部分陷落柱

均被包含进回采工作面，严

重制约工作面生产。

布置形式及优缺点同方案一

布置形式：在采区中部偏北

布置 3 条准备巷道，1 条高抽

系统巷。双翼开采。

优点：①准备巷道总长度最

短，工程量最少。②准备巷

布置在陷落柱最集中区域，

两翼回采工作面陷落柱较少，

受陷落柱影响较小。

缺点：①准备巷布置在陷落

柱最集中区域，施工、维护

难度大。②采区北翼范围较

小、陷落柱复杂，工作面布

置受限。

布置形式：在采区中部布置

4 条准备巷道，2 条高抽系统

巷道。双翼开采。

优点：①准备巷布置区域陷

落柱较少，施工、维护相对

容易。②采区南北两翼范围

较为均衡。③生产系统较为

简单，中转环节少。

缺点：①准备巷道总长度最

长，工程量最多。②两翼回

采工作面陷落柱较多，受陷

落柱影响较大。

工作面布置

布置形式：总体单翼开采，

正规布面。

优点：①工作面数量少，搬

家次数少，有效生产时间长。

②工作面推进长度较大，提

高了资源回收率。

缺点：①采区大部分陷落柱

均被包含进回采工作面，严

重制约工作面生产。②受陷

落柱影响，工作面停采线较

远，工作面顺槽无效巷道较

多。

布置形式：总体单翼开采，

转弯布面。

优点：①工作面数量少，搬

家次数少，有效生产时间长。

②工作面适应地质构造能力

较强。

  缺点：①工作面转弯工序

复杂，转弯周期较长，对工

作面正常生产影响较大。②

整个采区均布置转弯工作

面，会导致采区生产效率降

低。③其他同方案一。

布置形式：双翼开采。

优点：①工作面受陷落柱影

响较小。

缺点：①准备巷南北两翼不

均衡，北翼工作面数量较少，

推进长度较短。

布置形式：双翼开采。

优点：①准备巷南北两翼较

为均衡，工作面数量、推进

长度相差不大。

缺点：①采区北翼工作面受

陷落柱影响较大。

巷道工程量 4830m 4830m 4720m 7850m

巷道费用（按

2 万元 /m 测算）
9660 万元 9660 万元 9440 万元 15700 万元

推荐方案 推荐

                                           方案一                                                                                        方案二
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