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往依靠个人主观经验、直觉进行判断的粗放式管理方式，用

数据驱动的科学决策来保证测绘生产成果在统计学意义上

达到高度的一致性和可靠性，大大提高整体质量水平和过程

控制能力。

4.3 强化多源数据协同与跨界融合机制
在数字化转型的背景之下，房产测绘已经不再只是单

纯的数据生产过程，而应该与不动产登记、城市规划、市政

建设等各个部门的数据进行深度融合，这就需要建立起跨部

门、跨领域多源数据融合的机制来提高整体的质量。应冲破

行政壁垒和技术鸿沟，创建起统一的房产空间数据共享交换

平台，达成测绘成果同权籍调查数据、地籍数据、规划审批

数据的实时比对和动态更新，依靠多源数据互相证实来找出

并修正单个数据源出现的误差和矛盾 [6]。

以实测房屋轮廓和规划许可图纸叠加分析为例，可以

快速找出违规搭建或者超建行为；用地下管网数据与房屋基

础、管线安全距离相结合的方式，可以得到房屋基础与管线

安全距离。该种协同机制拓宽了精度控制的视野，用多维数

据约束提高测绘结果的置信度，在源头上杜绝由于信息不对

称、数据孤岛造成的质量隐患，创建起多方共建、共治、共

享的高质量数据生态 [7]。

4.4 培育复合型技术人才与创新文化
技术是工具，人才是核心，在数字化转型大背景之下，

房产测绘精度控制和质量提高的最终落脚点在于培养出有

跨学科知识背景、创新精神的复合型人才 [8]。传统的测绘人

员虽然会测量，但是没有编程能力以及数据分析思维，不能

有效地驾驭日益复杂的数字化系统，所以必须改变人才培养

模式，加大数学建模、计算机编程、大数据分析等课程在专

业教育中的比例，鼓励从业人员掌握 Python、C++ 等开发

语言和主流三维建模软件的高级应用技巧。

同时，建立并完善持续的、系统的培训体系，定期开

展新技术、新规范学习研讨、经验交流活动，积极引导技术

人员改变角色定位，从原来的只做操作的执行者，转变为算

法优化者、系统管理者，从而调动起技术人员在精度控制方

法创新上的内在动力和积极性。另外还需营造鼓励试错、崇

尚创新的组织文化，设立专项基金支持精度控制技术的微创

新和攻关，使每一个员工都能成为质量提升的参与者和贡献

者，依靠人的智力资本激活技术潜能，给房产测绘行业在数

字化时代持续高质量发展提供源源不断的内生动力 [9]。

5 结语

综上，数字化转型给房产测绘行业带来了前所未有的

机遇和挑战，它既是数据采集和处理技术路径的重新塑造，

又是质量控制逻辑范式的彻底改变，更是管理生态的全面重

塑。将三维激光扫描、BIM+GIS、物联网监测等前沿技术

与房产测绘深度融合，实现房产测绘精度控制由二维到三

维、由静态到动态、由单点到系统。但是技术的发展只是手

段，建立完善的数据库管理、实施智能化的质量控制、加强

多源数据的整合、培养高素质的人才，才是保证数字化转型

行稳致远的根本。未来随着人工智能、数字孪生技术的发展，

房产测绘会朝着更加自动化、智能化、精准化的方向发展，

成为智慧城市建设、不动产精细化管理的重要基础。行业从

业者要顺应时代潮流，积极迎接变革，用严谨的科学态度和

创新的精神不断提高测绘数据质量，提升其价值，为经济社

会高质量发展提供强有力的数据支撑。
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Abstract
Digital surveying and mapping technology has gradually become an important support means in the field of engineering surveying. 
The core is to improve the efficiency and accuracy of measurement by relying on information technology and automation. With 
the improvement of measurement accuracy and efficiency as the core goal, this paper explores its specific application paths in data 
collection, processing and result expression. Combined with the actual application needs of engineering, it analyzes its adaptability in 
complex environments such as mountains and water areas, as well as the optimization effect on traditional measurement modes, and 
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摘　要

数字化测绘技术已逐步成长为工程测量领域的重要支撑手段，核心是依托信息化、自动化手段提升测量效率与数据精度。
工程测量精度与效率提升为核心目标，探寻其在数据采集、处理及成果表达中的具体应用路径。结合工程实际应用需求，
分析其在山地、水域等复杂环境中的适应能力，以及对传统测量模式的优化效果，阐明其在保障工程质量与施工进度中的
关键价值。
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1 引言

工程建设规模持续扩大，测量精度与效率需进一步提

升，复杂地形与大范围作业场景下，传统测量方式效率偏低，

误差易出现累积情况。数字化测绘技术融入工程测量领域，

测量操作摆脱人工模式，向信息化与自动化方向转型，数据

获取具备实时性，测量成果的稳定性也得到保障。卫星定位、

遥感与地理信息系统等技术相互结合，工程测量环节逐步搭

建全流程数字化管理体系。行业发展呈现这一走向时，研究

数字化测绘技术在工程测量中的应用方式，可有效提升工程

建设质量与现场施工效率。

2 工程测量中传统方式存在的主要问题

2.1 测量精度受环境因素影响明显
工程测量多为野外作业，测区环境状况直接作用于观

测成果的精度把控。市政道路、房屋建筑、桥梁基础类工程

多分布于地形起伏明显、通视条件不佳或地下管线繁杂的区

域，测量作业会受地貌遮挡、施工振动、气温变化、电磁干

扰等因素干扰。全站仪、水准仪、GNSS 接收机在各类环境

中对控制点稳定性、观测角度、卫星信号质量均有严苛标准，

控制网布设失衡、观测时段选取失误或仪器校验缺失，均会

引发坐标偏差、标高误差与边长计算失真，放样定位及竣工

测量成果的稳定性也会受波及。

实际工程开展过程中，精度问题不单显现于单次测量

误差，连续作业环节更易产生偏差累积。基坑开挖、道路中

线放样、管网埋设定位等工序依托前期测量数据推进时，局

部误差会传导至后续施工环节，引发轴线偏移、结构错位，

严重时还会造成施工返工。高层建筑沉降观测与道路纵横断

面测量作业中，外部环境对观测条件的干扰更为突出，沿用

传统经验化作业模式，无法保障数据的稳定输出。数字化测

绘技术可依托实时监测、误差校核与数据联动处理，降低环

境因素对工程测量成果的不利影响。
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2.2 作业效率难以满足工程进度要求
工程建设工期紧、任务重、交叉作业频繁，传统测量

方式效率已难以适配现代项目管理要求。道路施工需快速完

成中线复测、边桩放样与断面测量，建筑工程需高频次测定

轴线控制、标高传递、主体垂直度观测等 [1]。过度依赖人工

记录、计算与分散式数据整理，现场作业耗时久，工序衔接

不畅易引发重复测量。雨季、夜间施工或大型机械交叉作业

时，测量人员需在有限时间内完成大量控制数据采集，传统

模式下作业强度大、响应迟缓，无法满足工程节点计划的测

量保障需求。

效率短板还体现在数据传递链条冗长，测量成果无法

及时服务施工现场。工程测量并非独立环节，与设计复核、

施工放样、质量验收及进度控制紧密关联，是重要技术支撑。

外业观测完成后需经过手工计算、图纸比对、复核与纸质成

果整理，现场管理人员无法快速获取准确坐标与高程信息，

进而影响施工部署与资源调配。土方计量、隐蔽工程验收及

结构安装定位等场景中，测量成果的时效性直接影响施工组

织效率。

2.3 数据处理与成果表达方式相对滞后
工程测量的价值覆盖现场观测环节，也关乎数据处理

与成果输出的准确程度和实用性能。传统测量外业作业结束

后，多依靠人工完成坐标计算、高程平差、断面整理与图件

绘制工作，处理流程繁杂，数据间关联程度较低，原始记录

出现遗漏或抄录偏差，后续成果便会产生系统性误差。道路

中桩坐标计算、建筑物角点定位、控制网平差分析等专业工

作开展时，无统一数据处理平台支撑，测量成果会零散分布

于记录本、电子表格与纸质图纸间，无法构建完整的数据链

条。成果复核的工作效率随之下降，施工、监测与竣工验收

阶段的数据追溯工作也会受到阻碍。成果表达形式的滞后

性，会弱化测量数据在工程管理中的支撑作用。

现代工程建设对空间信息呈现与动态数据共享提出更

高需求，仅依托二维图纸、文字说明与静态表格，无法适配

复杂项目精细化管理的实际需求。地下综合管廊、市政道路

交叉口改造、建筑物沉降变形监测类项目，需借助坐标系统

转换、数字地形模型构建、断面分析与可视化呈现方式，为

施工决策提供直观参考。成果输出沿用传统模式，现场技术

人员无法快速判别测量数据与设计参数的对应关联。

3 数字化测绘技术在工程测量中的实现路径

3.1 数字化数据采集技术的应用方式
随着市政道路及建筑建设工程的日益发展，工程测量

的重要性日益凸显，测绘技术发展也得到了越来越多的重

视，相继出现的各种新型测绘技术及制图方法十分吸引人。

在规划和设计阶段，为保障设计的合理性及稳定性，必须确

定土地的权利和用途，搜集数量、位置等基本资料，为工程

设计提供精确的参考。数字化测绘技术具有快速性、准确性、

实时性等诸多优势，在工程测量中得到了充分的应用；测量

人员要全面把握数字化测绘技术的相关特点，提升自己的专

业技能，才能做好自己的本职工作。

数字化数据采集技术应用于工程测量，可快速完成空

间位置、地形特征与目标信息的获取。作业过程中，使用

GNSS 接收机、全站仪、电子水准仪与无人机航测设备，同

步采集控制点坐标、高程数据和地物边界，经数据接口直接

传输至测绘系统，规避人工记录产生的偏差。道路放样、建

筑定位、土方测算等工作开展时，数字化采集可完成实时定

位、自动存储与现场校核，保障原始数据的完整与可靠。这

种采集模式提升外业测量效率，为坐标解算、图形生成和施

工放样筑牢精准的数据根基。

3.2 信息化数据处理与分析方法
工程测量步入数字化阶段，数据处理跳出人工计算与

单一表格整理的局限，转向集成化、系统化分析模式。外业

获取的坐标、高程、边长、角度等原始观测值，可直接导入

专业测绘软件完成平差计算、坐标转换、误差检核与成果比

对，降低中间环节的信息损耗 [2]。道路与建筑工程中，控制

网平差、纵横断面计算、土方量核算及施工放样参数提取，

均依托信息化处理平台实现快速解算。建立统一数据模型，

可将不同测站、不同阶段的测量信息关联分析，及时识别异

常数据，提升测量成果的准确性与一致性。

信息化分析方法的优势体现在工程全过程的动态支撑，

施工现场数据并非静态，会随开挖进度、结构施工及地形

变化持续更新，需测量成果具备连续处理与实时反馈能力。

GIS 平台、数字地形模型与数据库管理系统，可对测区空间

信息分类存储、分层管理、动态调用，提升沉降观测、位移

监测、轴线复核等工作的时效性。复杂项目中，测量人员可

利用三维坐标分析、断面拟合、偏差计算等技术手段，定量

判断施工状态，为质量控制与工序调整提供可靠依据，彰显

数字化测绘技术在工程测量中的技术价值。

3.3 测量成果数字化表达与管理模式
测量成果的数字化表达，革新传统纸质图件与手工台

账的呈现形式，工程信息可依托直观规范的模式为施工管理

提供服务。处理完成的坐标成果、地形数据、断面资料与放

样参数，借助电子地形图、三维模型、专题图层及可视化界

面集中呈现，技术人员可快速明晰测区空间关系与工程控制

核心内容。市政道路测量环节，路线中桩、边坡线、管线位

置及高程变化可通过数字成果直接呈现，建筑工程领域，轴

线、标高、结构边界和沉降观测数据可依托图形化形式完成

精准展现。此类成果形式提升信息传递效率，规避因理解偏

差引发的施工操作失误。

管理模式的数字化，推动测量成果从单次提交转为全

过程留痕与动态更新。工程推进期间，各阶段测量数据统一

归入数据库管理平台，搭建起控制测量、施工放样至竣工测

量的完整成果体系，支撑数据查询、复核与追溯工作开展。


