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Abstract
In order to meet the demand for talent cultivation in the era of big data, traditional “data structure” courses urgently need to be reformed. 
This article analyzes the problems existing in current curriculum teaching and explores optimization from two aspects: theoretical 
teaching and practical teaching. Incorporating big data technology application cases into theoretical teaching and adjusting teaching 
content; In practical teaching, build a multi-level practical system and increase comprehensive and application-oriented projects. At 
the same time, diversified teaching methods such as case-based teaching, project-based learning, and group collaboration are adopted 
to closely integrate assessment methods with teaching content. The practical results show that the reformed teaching plan effectively 
improves teaching effectiveness, stimulates students’ interest in learning, cultivates innovative consciousness and practical ability, 
enhances computational thinking and comprehensive literacy, and meets the requirements of talent cultivation in the era of big data.
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摘  要

为了适应大数据时代对人才培养的需求，传统“数据结构”课程亟需改革。本文分析了当前课程教学存在的问题，并从理
论教学与实践教学两个方面进行优化探索。在理论教学中，融入大数据技术应用案例，调整教学内容；在实践教学中，构
建多层次实践体系，增加综合性、应用性强的项目。同时，采用案例教学、项目驱动、小组协作等多元化教学手段，将考
核方式与教学内容紧密结合。实践结果表明，改革后的教学方案有效提升了教学效果，激发了学生的学习兴趣，培养了创
新意识和实践能力，增强了计算思维与综合素养，符合大数据时代的人才培养要求。
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1 概述

随着大数据、云计算等前沿技术的飞速发展，特别是

在信息化、数字化转型的背景下，“数据结构”作为计算机

科学的核心基础课程，不仅在算法设计与分析、编程能力培

养等方面起到了重要的奠基作用，也是后续高级课程的关键

前导课程。

传统的“数据结构”课程主要集中在算法的基本理论

与经典数据结构的讲解上，虽然在培养学生的逻辑思维和编

程能力方面已有显著成效，但随着大数据和人工智能技术的

广泛应用，这种传统教学模式逐渐暴露出诸多不足。为此，

如何在“数据结构”教学中融入大数据相关内容，使学生能

够掌握数据结构在大规模数据处理中的应用，已成为亟待解

决的问题。此外，教学方法的改进也势在必行，传统的“以

教师为中心”的教学模式已无法充分调动学生的学习积极性

与自主性。因此，探索更符合现代教育需求的教学内容与模

式，结合大数据的实际应用场景，提升学生的学习兴趣与实

践能力，培养其面向大数据时代的综合素养，具有重要的现

实意义。

2 当前“数据结构”课程教学存在的问题

随着大数据技术的兴起，”数据结构”课程在计算机

专业教学中的重要性日益凸显。然而，当前的教学模式面临
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诸多挑战 : 教学内容与实际应用脱节，实践教学体系不完善，

教学方法单一，考核方式单一。具体而言，课程内容过于抽

象，缺乏与大数据等领域的实际应用案例相结合。实验内容

局限于简单算法验证和小规模数据处理，缺乏对大数据环境

下复杂应用场景的探索。传统的教学模式难以激发学生学习

兴趣，未充分利用信息技术优化教学。考核方式偏重期末考

试，难以全面考察学生的编程能力、实践能力以及在大规模

数据处理中灵活运用数据结构的能力。因此，高校亟需开展

教学改革，优化课程设计，加强理论与实践结合，引入前沿

技术，创新教学模式和考核方式，以提升教学效果，培养适

应时代发展需求的高素质创新人才。

3 大数据背景下的教学内容改革

在大数据时代，数据结构课程的教学不仅需要传授传

统的基础理论，更要让学生深入了解这些数据结构在大数据

处理中的实际应用。通过引入大数据相关的应用场景、优化

理论教学内容，可以有效提升学生的学习兴趣和应用能力，

为他们未来从事大数据、人工智能等领域的工作奠定坚实的

基础。

引入大数据应用案例是提升教学效果的关键举措，巧

妙地将抽象的理论知识与实际应用场景结合，能够帮助学生

更加直观、深入地理解数据结构在处理海量数据时的重要

作用。这种教学方式不仅能够加深学生对数据结构的理解，

更能激发他们对大数据技术的浓厚兴趣，提高学习积极性。

表 1 列举了几个应用案例，展示了数据结构在实际场景中的

应用。

在大数据时代，为了使 " 数据结构 " 课程更好地适应

现代教育环境的需求，必须在理论教学与实践教学之间形成

有机结合。在理论教学中，教学内容应随着技术的发展不断

调整和优化，适当简化过时内容，增加更多与大数据相关的

前沿知识，如位图、哈希桶、布隆过滤器等，使课程内容更

加贴近实际应用。同时，引入 Python 作为教学语言，利用

其简洁的语法、丰富的类库以及广泛的应用场景，可以帮助

学生更轻松地理解和实现各种数据结构与算法。教师还可以

通过编程实例、在线编程平台等方式，帮助学生将抽象的理

论知识转化为具体的编程实现。在实践教学中，应结合大数

据处理中的实际问题设计实验任务，让学生在实践中检验数

据结构的优化效果与应用场景，进一步加深对理论知识的理

解。通过优化理论教学内容，引入大数据应用案例，调整教

学语言与工具，并将其与实践教学有机结合，能够全面提升

学生的综合素养与实践能力，增强其动手能力和创新意识，

为其未来的职业发展打下坚实的基础。

4 实践教学的多层次改革

在大数据时代，实践教学体系的改革至关重要。为了

增强学生的实践能力，必须将实验教学从原有的单一验证性

实验扩展为多层次、全方位的实践教学体系，具体教学系统

结构如图 1 所示。

基于算法验证的实验课程

课程设计

课内编程

课外在线编程

基于知识模块应用的实验课程

课程设计

编程竞赛

图 1 多层次的实践教学系统结构

新的实践教学体系应包括基础算法验证、综合应用实

验和项目设计与开发几个层面。基础算法验证帮助学生理解

数据结构的基本操作和算法的执行过程。综合应用实验结合

大数据场景，设计需要处理大量数据的应用程序，帮助学生

理解如何在实际系统中选择合适的数据结构。项目设计与开

发让学生参与到更为复杂的系统开发中，提高全局思维能力

和团队合作意识。此外，结合大数据教学可以利用在线平台

进行编程练习，通过自动评测代码的正确性和效率，给出及

时反馈，帮助学生提高编程能力和代码优化能力。学校应鼓

励学生积极参与各类编程竞赛，锻炼编程能力和团队协作能

力，为未来的工作奠定坚实的基础。实验内容的更新是实践

教学改革的核心之一。为了让学生能够在大数据背景下更好

地理解和应用数据结构，实验课程中应增加与大数据技术相

关的实验内容，通过这些实际应用场景的编程任务，学生可

以更深入地理解数据结构如何在不同的应用中发挥作用，并

通过实践掌握数据结构在大数据分析和智能系统中的应用

技巧。

多层次的实践教学体系和与大数据技术相关的实验内

表 1 数据结构在实际场景中的应用

数据结构 应用场景 具体案例 作用与应用

链表 数据存储与查找 Redis 中的双向链表 用于高效遍历、插入、删除操作

栈 递归与回溯 HBase 中的数据查询 管理高并发查询请求，维护数据库状态

树 高效查询与存储 Trie 树在搜索引擎中的应用 实现关键词快速查找与自动补全功能。

哈希表 快速查找与去重 Redis 中的哈希表与 Bloom 过滤器 高效存储键值对，快速判断数据是否存在。
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容，能够全面提升学生的编程能力和实践能力，使其更好

地适应大数据时代的需求，为未来的职业发展打下坚实的

基础。

5 教学方法的创新

在大数据时代，传统的教学方法已经难以适应现代教

育环境的需求。为了更好地培养学生的学习能力和实践能

力，必须在教学方法上进行创新。线上线下结合的混合教学

模式通过利用在线平台和线下课堂的优势，为学生提供更加

灵活和高效的学习体验。教师可以通过在线学习平台发布课

程资料、视频讲解、课后作业和在线测试。学生可以根据自

己的进度灵活安排学习时间。教师还可以利用大数据技术分

析学生的学习行为，进行有针对性的辅导和反馈。在课堂教

学中，教师可以将更多时间用于与学生互动、解答问题、讨

论案例等，增强课堂的参与感和互动性。

为了全面评估学生对数据结构课程的掌握情况，必须

采用多元化的考核方式，综合评估学生的学习效果。可以采

取过程性考核与终结性考核相结合的方式。过程性考核包括

课前自学、课堂互动、实验报告、在线编程任务等，能够全

方位考察学生在学习过程中的参与度和掌握情况。终结性考

核则可以通过设计综合性项目或大规模数据处理任务，考察

学生对数据结构的综合掌握情况。多元化的考核方式能够进

一步激发学生的学习主动性，促使他们在整个学习过程中保

持高水平的参与和积极性。通过教学方法的创新，利用现代

信息技术和多元化的考核方式，能够更好地适应大数据时代

的教育需求，提升学生的学习能力和实践能力，为其未来的

职业发展奠定坚实的基础。

6 总结

大数据时代对计算机专业人才提出了更高的要求，“数

据结构”课程的教学也必须与时俱进。通过引入大数据应用

案例、优化理论教学内容、建立多层次的实践教学体系以及

创新教学方法，可以有效提升学生的学习兴趣和实践能力，

帮助他们更好地应对大数据时代的挑战。同时，线上线下混

合教学模式和多元化的考核方式也为教学质量的提升提供

了新的手段。未来，仍需在教学方法、考核方式等方面进行

进一步的探索和创新，以不断提高人才培养质量，确保学生

能够在大数据和人工智能等前沿技术领域中具备竞争优势。
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